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Данное исследование посвящено изучению истории расселения чужеродных видов и анализу их 

пищевых взаимосвязей и значения в биоценозах континентальных водоемов Северо-Западного 

региона России. Среди высших ракообразных доминируют виды отряда Amphipoda, 11 из которых 

являются инвазионными видами. Будучи всеядными и склонными к хищничеству животными, 

наиболее распространенные и многочисленные интродуцированные амфиподы способны 

оказывать отрицательное воздействие на популяции мелких беспозвоночных. 

 

В континентальных водоемах Северо-Запада России (СЗР) инвазионные 

высшие ракообразные (Amphipoda, Decapoda), представляющие различные 

функциональные группы, стали многочисленными в последние 50–60 лет. 

Составляя небольшую долю общего видового богатства региона, 50% от общего 

ксеноразнообразия, эти виды могут составлять до 80% от общей биомассы 

сообществ. Виды понто-азово-каспийской фауны являются самыми 

разнообразными и многочисленными среди ракообразных. Их экологическое 

доминирование можно объяснить комбинацией факторов, включая постоянную 

прямую водно-речную связь региона с нативными водоемами. Высокая 

уязвимость водоемов региона, особенно эстуариев Балтийского моря к вторжению 

новых видов может быть следствием низкого природного биоразнообразия и 

влияния ряда средовых факторов (включая нарушения от антропогенной 

деятельности), приводящих к слабой связанности и низкой конкуренции внутри 

местных сообществ. Чужеродные виды десятиногих раков: китайский 

мохнаторукий краб Eriocheir sinensis и узкопалый речной рак Astacus leptodactilus, 

креветка Palaemon elegans проникли в регион СЗР в последние десятилетия в 

результате деятельности человека, используя прямые (судоходство, интродукции 

рыбаками) и косвенные векторы (перенос птицами) расширения ареала. Во 

многих случаях потепление климата способствовало процессу адаптации этих 

видов. 

Самой богатой видами группой из высших ракообразных являются 

амфиподы (отряд Amphipoda), в регионе наиболее распространены представители 

Голарктического и Палеарктического комплексов, а также виды Арктического и 

Байкало-Сибирского происхождения. По видовому богатству доминирует группа 

видов Понто-Каспийского и Атлантического происхождения, характерная для 

отдельных локаций: эстуарных и прибрежных районов Балтийского моря. Группа 

вселенцев в пресные воды из Северного Ледовитого океана периода поздних 

кайнозойских морских трансгрессий включает арктические виды: 

Gammaracanthus loricatus, G. aestuariorum и Monoporeia affinis, называемые 

"ледниковыми реликтами". Из 29 видов амфипод, зарегистрированных в этом 

регионе России, 11 относятся к инвазионным видам, то есть проникшим в 

водоемы региона в последние сто лет в результате намеренных и случайных 

интродукций [1]. В данной работе рассмотрена история распространения этих 

инвазионных видов и оценено возможное влияние их на водные сообщества. 

Амфиподы, будучи в большинстве своем всеядными животными, составляют 
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значительную долю пресноводной бентосной биомассы и часто служат 

связующим звеном между первичными продуцентами и консументами более 

высокого порядка в различных озёрах. Они известны как важнейший элемент 

рациона многих рыб. Изменение климата может существенно повлиять на 

распространение и экофизиологические характеристики амфипод в северных и 

арктических озёрах, где даже небольшие изменения температурного режима и 

содержания питательных веществ могут привести к заметной реакции. 

Gmelinoides fasciatus – это вид-вселенец из Байкало-Сибирской области в 

бассейн Балтийского моря. В 1960–1970-е годы, в рамках программы по 

обогащению кормовой базы для рыб, этот вид был целенаправленно выпущен в 44 

водоемах Советского Союза. В их число вошли озера Карельского перешейка 

(Ленинградская область), озера Ильмень и Псковско-Чудское, а также волжские 

водохранилища. К началу XXI века G. fasciatus стал обычен в оз. Псковско-

Чудском, в Рыбинском водохранилище, оз. Ладожском, эстуарии р. Невы и оз. 

Онежском и многих малых водоемах Ленинградской, Псковской, Новгородской, 

Вологодской и Ярославской областей [1]. Вместе с намеренной интродукцией 

произошёл и случайный занос других байкальских видов амфипод, Micruropus 

possolskii и M. wohlii, поскольку они присутствовали в посадочном материале при 

интродукции G. fasciatus в озера Карельского перешейка (1971–1975 гг.). Известно 

об успешной натурализации M. possolskii в Ладожском озере. 

Вселенец Gammarus tigrinus происходит из эстуариев Атлантического 

побережья Северной Америки и характеризуется высокой толерантностью к 

солености воды. В 1950–1960 гг. этот вид намеренно перевозили (в качестве корма 

для рыб) в отдельные водоемы Европы. В начале XXI века он широко 

распространился в эстуарных районах и пресных водоемах бассейнов Северного 

моря и в СЗР (Калининградском заливе, эстуарии р. Невы, Лужской и Копорской 

губах Балтийского моря); заносу в эти акватории могли способствовать 

трансокеанские и морские суда. К настоящему времени он имеет американо-

европейский ареал, то есть фактически относится к группе видов голарктического 

распространения [1, 2]. 

Виды из группы Понто-Каспийских вселенцев, происходящие из низовьев 

крупных рек (Волга, Кама и Дон), проникли в бассейн Балтийского моря и 

континентальные водоемы СЗР в результате преднамеренных интродукций 

человеком и естественной миграции по канально-речной сети после создания 

каналов. Chelicorophium curvispinum является одним из самых распространенных 

видов в бассейне Балтийского моря. В настоящее время этот вид стал обычным в 

Куршском, Вислинском и Финском заливах и впадающих в них реках, а также в 

оз. Ладожском. Шесть видов, относящихся к этому же комплексу вселенцев: 

Dikerogammarus villosus, D. haemobaphes, Chaetogammarus ischnus, C. 

warpachowskyi, Obesogammarus crassus и Pontogammarus robustoides, обитают в 

южной части Балтийского моря, озерах и реках Калининградской области [1]. Из 

них, P. robustoides – наиболее широко распространенный и массовый вид, он 

также обычен в северной части Балтийского моря (Нарвском заливе и в эстуарном 

районе р. Невы). Кроме того, по р. Неве этот вид проник в оз. Ладожское и 

натурализовался в его южной части. Виды рода Dikerogammarus активно 

расселяются не только по Балтийскому морю, но и по Северному инвазионному 

коридору (через р. Волгу), поэтому их относят к наиболее вероятным 

инвазионным видам в пресных водоемах СЗР [2]. 

Активное влияние на сообщества могут оказывать, прежде всего, широко 

распространенные виды, способные достигать высоких биомасс в прибрежных 

биотопах: G. tigrinus, G. fasciatus и P. robustoides. По составу содержимого 
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кишечников все эти виды амфипод отнесены к всеядным организмам со 

смешанным типом питания. Частота встречаемости животной компоненты в 

питании амфипод – меняющаяся величина, как правило, возрастающая с 

увеличением длины тела, и у самых крупных особей (преимущественно самцов) 

она высока. Например, 78% особей G. tigrinus длиной тела 7–12 мм потребляли 

растительную пищу и детрит, а у 60% особей >13 мм в кишечниках отмечены 

исключительно беспозвоночные. В экспериментальных условиях особи P. 

robustoides активно нападали на мелких ракообразных, личинок поденок и 

хирономид. При этом их экологические рационы превышали физиологические, то 

есть наблюдался «эффект избыточного хищничества», когда количество убитых, 

но не съеденных жертв возрастает при высокой доступности добычи. Из-за 

хищничества P. robustoides отмечено значительное снижение численности G. 

fasciatus в местах совместного обитания этих видов. 

С одной стороны, натурализация ракообразных в водоемах СЗР, привела к 

активизации процессов биоремедиации в прибрежной зоне водоемов, богатой 

водной растительностью. Например, при высокой численности популяции 

амфипод потребляют огромные количества растительного детрита, обогащая 

органическим веществом донные отложения и способствуя активизации 

«коричневых» пищевых цепей, что важно для консументов первых трофических 

уровней. С другой стороны, большинство изученных видов демонстрируют 

эврифагию с тенденцией к хищничеству и могут активно выедать 

беспозвоночных, что привело к изменению структуры трофических сетей. 

Выявлено также, что амфиподы-вселенцы являются важным элементом в рационе 

многих рыб, например, они составляли около 50% рациона окуня. Пресс рыб 

может рассматриваться как важный механизм, регулирующий численность 

популяций инвазионных видов и снижающий их влияние на беспозвоночных. 
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Выдвинута гипотеза о повышенном уровне вторичных метаболитов в инвазионных видах 

растений. Методом DPPH определена антиоксидантная активность экстрактов листьев (49 

образцов) и соцветий (48 образцов) 37 инвазионных видов растений, собранных в различных 

регионах Европы. Наиболее выраженной антиоксидантной активностью обладают спиртовые 

экстракты соцветий всех видов рода Solidago и Ailanthus altissima и спиртовые экстракты 

листьев видов рода Solidago, Veronica filiformis и Sorbaria sorbifolia. 
 

Отсутствие баланса между производством и накоплением активных форм 

кислорода в клетках и тканях вызывает окислительный стресс, и во всем мире 

ведутся исследования по поиску эффективных соединений (антиоксидантов), 

защищающих живые организмы от негативного воздействия свободных 

радикалов. Все больше внимания уделяется природным антиоксидантным 

соединениям, обнаруженным в растениях. В связи с широким распространением 

чужеродных инвазионных видов весьма актуально и перспективно провести 

целенаправленный скрининг этой группы растений на наличие в них ценных 

полифенольных соединений, обладающих антирадикальной активностью. 

Образцы наиболее распространенных растений, входящих в ТОП-100 самых 

агрессивных инвазионных видов, собраны в фазу начала цветения. Исследовали 

листья и соцветия/цветки отдельно. В течение 12 ч навески измельченного 

образца (1 г) экстрагировали в 25 мл тремя различными растворителями 

(дистиллированная вода, этанол и метанол). Антиоксидантную активность 

экстрактов определяли по методике Brand-Williams et al. [1] с использованием 2,2-

дифенил-1-пикрилгидразила (DPPH) на спектрофотометре Genesys 20 UV-VIS, 

USA. Снижение содержания радикала DPPH использовали в качестве оценки 

антиоксидантного действия соединений антиоксидантной природы. 

Антиоксидантная активность соединений в листьях. Активность 

захвата свободных радикалов в метанольных экстрактах листьев колебалась от 

37,2 до 94,10% и в среднем составила 80,86±11,88; в этанольных экстрактах – от 

18,25 до 91,52%, в среднем –72,46±18,72; в водных экстрактах – от 17,41 до 

89,17%, в среднем – 46,59±18,06 (таблица 1). 

Наименьшую антирадикальную активность проявили 12 видов: Acer 

negundo, Adenocaulon adhaerescens, Amaranthus retroflexus, Amelanchier spicata, 

Erigeron canadensis, Echinocystis lobata, Galinsoga parviflora, G. quadriradiata, 

Hordeum jubatum, Impatiens parviflora, Phytolacca americana, Solidago× snarskisii.

 Группа с максимальным количеством соединений антиоксидантной 

активности в листьях включает 19 таксонов: Adenocaulon adhaerescens (всходы), 

Symphyotrichum × salignum, Bidens×decipiens, Buddleja davidii, Erigeron canadensis, 

E. sumatrensis, E. annuum, Helianthus tuberosus, Impatiens glandulifera, Lupinus 

polyphyllus, Oenothera biennis, Parthenocissus inserta, Veronica filiformis и все 4 

таксона, в том числе и гибридогенных, рода Solidago. 

Выявлена группа видов (Reynoutria×bohemica, Ribes aureum и Sorbaria 

sorbifolia), которые имеют не очень высокие показатели антиоксидантной 

активности в спиртовых экстрактах, но довольно высокие – в водных экстрактах. 

Эти данные демонстрируют возможность применения экстрактов инвазионных 
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видов различными способами – как в виде спиртовых настоек или наливок, так и в 

виде фиточаев. 

 
Таблица 1 - Антирадикальная активность инвазионных видов растений, % 

 
Наименование 

таксона 
Пункт сбора образца 

листья цветы/соцветия 

M E W M E W 

Acer negundo L. Словакия, Нитра 80,91±0,63 56,46±1,05 44,95±0,30 
♂86,66±0,58 64,01±0,70 37,57±0,78 

♀91,88±7,03 75,41±1,14 67,46±1,46 

Adenocaulon 
adhaerescens Maxim. 

Россия, Москва, 

Главный ботанический 

сад 

79,73±0,22 80,37±0,12 34,40±1,11 83,42±0,98 84,90±0,92 48,84±1,99 

Ailanthus altissima 
(Mill.) Swingle ♂ 

Словакия, Нитра 82,73±0,28 80,95±0,86 64,60±2,19 90,58±2,08 72,72±1,41 87,05±3,07 

Amaranthus 
retroflexus 

Россия, Москва 41,41±0,17 9,40±0,05 42,48±1,02 50,87±2,16 22,50±0,25 25,46±0,44 

Amelanchier ×spicata 

(Lam.) K.Koch 

Россия, Московская 

обл., окрестности г. 
Звенигород. 

85,99±0,95 51,20±1,79 39,88±0,95 84,21±0,53 61,60±0,58 78,13±2,23 

Aronia arbutifolia (L.) 
Pers. 

Россия, Москва, 

Главный ботанический 

сад 

94,14±0,42 76,69±0,42 65,67±1,54 90,48±0,44 70,01±0,39 83,26±0,93 

Aronia melanocarpa 
(Michx.) Elliott 

Россия, Москва, 

Главный ботанический 

сад 

90,34±0,50 66,32±0,63 60,43±0,66 84,10±0,72 72,71±0,54 58,02±2,23 

Aronia mitschurinii 

A.K.Skvortsov & 

Maitul. 

Россия, Московская 

обл., окрестности г. 

Звенигород. 

92,58±0,66 83,27±1,86 72,12±0,99 79,61±0,44 64,37±0,62 77,22±0,31 

Aronia × prunifolia 

(Marshall) Rehder 

Россия, Москва, 
Главный ботанический 

сад 

94,04±0,64 72,03±2,07 55,97±1,35 86,02±1,06 52,40±1,74 74,34±1,25 

Bidens×decipiens 
Warnst. 

Беларусь. Брестская 
обл. Ганцевичи 

79,69±0,53 82,06±0,34 36,17±0,64 82,56±0,94 85,29±0,47 14,13±1,61 

Buddleja davidii 

Franch. 

Великобритания. 

Лондон. Риджентс парк. 
77,54±1,27 84,49±1,26 31,04±0,90 81,21±1,94 85,08±0,32 54,44±0,64 

Echinocystis lobata 
(Mich,) Torr et Gray 

Россия, Московская 
обл., округ Одинцово 

60,93±2,66 37,30±0,60 26,47±1,60 76,93±0,92 49,48±2,18 13,46±1,22 

Erigeron annuus (L.) 

Desf 
Словакия, Нитра. 80,24±1,91  39,72±4,46 90,96±1,18  59,30±1,01 

Erigeron canadensis 
L. 

Великобритания. 
Лондон. Риджентс парк. 

76,55±0,11 76,21±1,34 28,50±0,43 85,64±0,49 84,71±0,81 42,48±1,37 

Erigeron canadensis 

L. 

Великобритания. 

Ричмонд, Кью 
81,89±1,80 52,32±2,52 42,35±1,20 84,62±0,49 85,34±2,12 51,77±0,55 

Euthamia 
graminifolia (L.) Nutt. 

Беларусь, Брестская 
обл., Пинский р-н. 

82,95±1,13 85,89±0,93 53,59±2,92 91,42±0,74 90,68±1,56 55,23±2,34 

Euthamia 

graminifolia (L.) Nutt. 

Чехия, Брно. Бот. сад 

ун-та Масарика 
84,11±2,63 84,32±3,61 68,51±2,28 93,66±1,15 93,65±1,53 50,48±3,68 

Galinsoga parviflora 
Cav. 

Беларусь. Окрестности 
г. Несвиж 

53,63±1,63 42,15±1,30 38,35±0,74 81,77±0,45 68,61±1,13 41,11±0,96 

Galinsoga parviflora 
Cav. 

Россия, Московская 

обл., окрестности г. 
Звенигород. 

80,45±0,95 63,72±1,27 30,78±0,32 85,54±0,73 86,85±0,12 34,24±2,38 

Galinsoga 

quadriradiata Ruiz & 

Pav. 

Беларусь. Окрестности 
г. Несвиж 

75,05±0,76 53,99±0,86 30,14±1,14 77,89±2,66 47,34±4,53 49,06±0,91 

Geum macrophyllum 
Willd. 

Россия, Москва, 

Главный ботанический 

сад. 

79,92±0,19 74,41±1,07 75,29±1,88 85,27±1,23 85,30±1,41 72,78±0,64 

Helianthus tuberosus 

L. 
Словакия. г. Нова Баня. 87,41±1,97  17,41±1,55 88,95±4,67  34,69±0,95 

Hordeum jubatum L. Словакия, г. Нитра. 37,20±1,04 18,25±0,43 18,78±0,69 42,15±0,86 31,12±0,41 28,33±0,49 

Impatiens 

glandulifera Royle 

Россия, Московская 

обл., округ Одинцово 
77,99±0,57 76,90±0,81 22,91±0,41 84,56±0,39 79,88±2,05 56,64±2,41 

Impatiens parviflora 

DC. 

Россия, Московская 

обл., округ Одинцово 
66,82±0,56 32,03±2,57 41,12±2,89 80,90±0,60 82,49±2,49 39,28±1,81 

Lunaria rediviva L. 

Россия, Москва, 

Главный ботанический 
сад. 

85,82±0,74 66,07±0,37 59,22±0,52 89,39±0,66 84,07±0,59 53,95±0,53 

Lupinus polyphyllus 

Lindl. 

Россия, Московская 

обл., округ Одинцово 
77,59±0,81 78,53±0,60 38,22±0,69 30,30±0,55 28,83±0,43 31,26±1,89 

Oenothera biennis L. 
Россия, Москва, 

Главный ботанический 

сад. 

82,52±0,40 81,18±1,15 31,59±0,39 81,58±0,49 39,81±0,81 56,47±1,45 
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Наименование 

таксона 
Пункт сбора образца 

листья цветы/соцветия 

M E W M E W 

Parthenocissus 

inserta (A.Kern.) 
Fritsch 

Словакия, г. Нитра. 78,65±0,63 79,75±0,26 17,96±0,84    

Phytolacca americana 

L. 

Словакия, г. Нитра. 

 
61,16±2,63 36,03±0,17 64,22±0,97 66,98±3,31 29,41±0,57 59,38±5,29 

Quercus rubra L. 
Словакия, г. Нитра. 

 
88,41±2,29 49,56±0,76 70,51±4,56    

Reynoutria×bohemica 

Chrtek & Chrtková 

Словакия. г. Нова Баня. 

 
86,69±3,86  89,17±1,94 92,95±1,24  90,56±0,90 

Ribes aureum Pursh 
Россия, Московская 
обл., окрестности г. 

Звенигород. 

82,24±2,08 84,59±1,07 80,14±0,81 86,12±0,99 89,97±0,50 77,46±0,75 

Solidago canadensis 
L. s.l. 

Венгрия, г. Кечкемет. 
 

90,56±0,93 90,14±1,76 51,50±5,14 92,28±2,32 94,81±1,87 64,38±1,35 

Solidago canadensis 

L. s.l. 

Беларусь. Брестская 

обл. Ганцевичи 
89,02±2,12 90,21±0,46 37,46±2,36 93,94±2,38 92,90±1,35 37,69±1,33 

Solidago canadensis 
L. s.l. 

Словакия. г. Нова Баня. 
 

85,85±2,18  27,84±0,88 89,91±0,65  14,75±1,54 

Solidago canadensis 

L. s.str. 

Венгрия, г. Кечкемет. 

 
90,32±1,18 88,71±1,26 44,46±5,61 93,25±0,8 90,20±2,37 59,71±5,12 

Solidago gigantea 
Ait. 

Словакия. г. Нова Баня. 
 

87,04±1,19  66,95±1,63 87,58±4,09  45,57±4,61 

Solidago gigantea 

Ait. 

Венгрия, г. 

Дунайварош. 
92,77±1,04 90,89±1,63 57,18±2,82 94,07±0,63 93,20±0,83 58,04±1,15 

Solidago×niederederi 
Khek 

Россия. Псков. 
 

82,76±0,46 85,83±0,10 37,45±1,10 85,40±1,43 85,58±0,49 52,07±0,46 

Solidago×niederederi 

Khek 

Россия, окрестности г. 

Калуга, 1 
91,12±1,51 90,78±0,40 50,05±2,59 91,33±0,77 93,21±0,24 43,98±1,82 

Solidago×niederederi 
Khek 

Россия, окрестности г. 
Калуга, 2 

91,54±1,24 91,45±0,34 56,59±1,51 93,12±1,89 93,68±2,30 38,61±3,32 

Solidago × snarskisii 

Gudž. & Žaln. 

Россия, окрестности г. 

Калуга, 1 
88,32±3,98 90,03±1,54 42,15±2,65 91,40±1,15 93,67±1,99 50,04±2,45 

Solidago × snarskisii 
Gudž. & Žaln. 

Россия, окрестности г. 
Калуга, 2 

89,29±0,99 84,58±0,71 64,21±5,28 92,75±2,76 95,66±2,06 49,57±2,20 

Solidago × snarskisii 

Gudž. & Žaln. 

Россия, окрестности г. 

Калуга, 3 
90,33±1,63 91,52±1,33 21,55±5,16 93,08±1,87 94,90±1,47 48,63±0,69 

Solidago × snarskisii 

Gudž. & Žaln. 

Россия, окрестности г. 

Калуга, 4 
75,28±1,10 44,34±3,48 41,48±5,00 93,83±0,51 93,90±2,98 60,08±3,20 

Sorbaria sorbifolia 

(L.) A.Braun 

Россия, Московская 

обл., окрестности г. 

Звенигород. 

85,20±0,22 86,94±0,76 78,28±2,60 81,35±0,51 64,93±1,10 57,23±0,65 

Symphyotrichum×sali

gnum (Willd.) 
G.L.Nesom 

Россия, Московская 

обл., окрестности г. 
Звенигород. 

83,11±1,10 83,07±1,76 18,18±1,81 84,96±0,44 83,99±0,35 30,67±0,70 

Veronica filiformis 
Sm. 

Россия, Московская 

обл., окрестности г. 

Звенигород. 

82,24±0,39 87,59±0,61 56,00±2,18 83,35±1,22 83,67±0,55 52,49±1,91 

Примечание: M – метанольный экстракт, E – этанольный экстракт, W – водный экстракт 

 

Антиоксидантная активность соединений в цветках или соцветиях. 

Наименьшую антирадикальную активность проявили 7 таксонов: 

Amaranthus retroflexus, Echinocystis lobata, Galinsoga quadriradiata, Hordeum 

jubatum, Lupinus polyphyllus, Oenothers biennis и Phytollaca americana. 

Группа с наибольшим количеством соединений антиоксидантной 

активностьи включает 20 таксонов: Acer negundo (♂ цветки), Adenocaulon 

adhaerescens, Symphyotrichum ×salignum, Bidens×decipiens, Buddleja davidii, все 3 

образца двух видов рода Erigeron, Galinsoga parviflora, Helianthus tuberosus, 

Impatiens parviflora, Lunaria rediviva, Veronica filiformis и все 13 образцов 4 

таксонов рода Solidago. Аналогично результатам исследования листьев, имеются 

таксоны (Reynoutria×bohemica и Ailanthus altissima), которые в генеративных 

органах содержат не слишком высокое количество соединений антирадикальной 

активности в спиртовых растворах и очень высокое – в водных растворах. 

Как мы и ожидали, большинство инвазионных видов имели высокий 

уровень биоактивных веществ: полученные ранее результаты показали, что у 

инвазионных видов антиоксидантная активность зачастую выше, чем у 
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большинства аборигенных растений, используемых в традиционной медицине, в 

том числе и у растений, входящих в официальную фармакопею. Так, экстракты 

инвазионных Solidago canadensis и S. gigantea имеют более высокую 

антирадикальную активность, чем аборигенный вид S. virgaurea [2]. 

Благодаря высокой антиоксидантной активности инвазионные растения 

являются перспективным ресурсом для использования в медицинской практике. В 

будущем это растительное сырье может стать аналогом многих лекарственных 

препаратов, применяемых для лечения заболеваний различной этиологии, 

сопровождающихся усилением свободнорадикальных механизмов. 
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Рассмотрены современные вопросы проникновения и закрепления потенциально инвазионных 

видов растений во флоре Беларуси. Данная группа растений в настоящее время изучена еще 

недостаточно, однако наблюдается довольно быстрое распространение и закрепление 

некоторых видов, которые в ближайшей перспективе могут представлять опасность для 

человека и окружающей среды и перейти в категорию инвазионных. 

 

Появление чужеродных растений в каждой конкретной флоре является 

необратимым явлением флорогенеза. Часть из вновь появившихся видов могут 

регистрироваться периодически в качестве заносных растений и встречаются 

довольно редко. Они не представляют опасности для биологического 

разнообразия и человека. Другая часть видов может вести себя с разной степенью 

агрессивности по отношению к природе и человеку. Среди агрессивных видов 

выделятся группа инвазионных растений, которые в настоящий исторический 

момент времени проявляют отчетливо свойства видов-агрессоров. Менее 

опасными в настоящее время являются так называемые потенциально 

инвазионные виды растений. Они не проявляют пока ярко выраженных свойств 

растений-агрессоров, но имеют тенденцию к успешному закреплению как в 

нарушенных (преимущественно), так и отчасти в естественных местообитаниях, 

отличаются выраженной тенденцией к расширению численности, могут 

периодически появляться в большом количестве (флуктуация численности), 

однако не во всех регионах страны, могут успешно конкурировать или отчасти 

вытеснять аборигенные виды, в местах массового появления способны создавать 

на ограниченной площади специфическую среду обитания. Потенциально 

инвазионные растения требуют постоянного мониторинга за их поведением. Даже 

малейшие изменения экологических условий (климата, режимов увлажнения и т. 

д.), микроэволюционные процессы, а также гибридизация с другими видами 

могут вызвать резкий всплеск их численности, что станет необратимым явлением 

для экосистем и человека.  

Важным эволюционным фактором биологического успеха некоторых видов 

является межвидовая гибридизация. Гибридные клоны нередко становятся более 

устойчивыми по сравнению с родительскими видами в конкретных 

климатических условиях, обладают преимуществами благодаря различным 

способам вегетативного размножения. Высокая семенная продуктивность 

гибридных клонов нередко обусловлена и эффектом гетерозиса. Биологический 

успех гибридных клонов достигается и в результате возвратных скрещиваний с 

родительскими видами.  

По нашим предварительным данным список потенциально инвазионных 

растений во флоре Беларуси на данный момент составляет около 300 таксонов [1]. 

Необходимо отметить, что сам список весьма разнородный по степени 

устойчивости в фитоценозах тех или иных видов, их агрессивности, времени 

заноса (часть таксонов являются археофитами), однако он отражает реальную 

картину потенциальной угрозы, которую представляют эти виды для 

биологического разнообразия и человека. 
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Ряд из перечисленных видов уже в настоящее время отличаются ярко 

выраженными чертами агрессивности и могут в ближайшие годы перейти в статус 

инвазионных.  

Одной из важнейших задач при изучении группы потенциально 

инвазионных растений в Беларуси является их внутривидовой полиморфизм и 

проявление в дальнейшем агрессивных свойств отдельными формами, 

разновидностями, подвидами. 

Так, например, различные инвазионные свойства могут проявляться у 

разных форм одного и того же вида. Махровая форма Rudbeckia laciniata L. – var. 

hortensis L. H. Bailey («золотой шар») не проявляет себя в условиях Беларуси как 

агрессивный вид и имеет довольно медленные темпы распространения при 

условии натурализации, не образует семян. Другая картина наблюдается с 

немахровой формой. Последняя дает множество семян и активно захватывает все 

подходящие экотопы, особенно сырые и подболоченные. Она уже прочно вошла в 

состав черноольсов и пойм рек в Беловежской пуще, активно расселяется в 

Брагинском районе в пределах зоны отчуждения Полесского радиационно-

экологического заповедника. 

Xanthium albinum (Widd.) H. Scholz et Sukopp, признанный в стране 

инвазионным растением [1] в настоящее время обычно рассматривается в рамках 

полиморфного вида – X. orientale L. s.l. с несколькими подвидами. Наши 

исследования позволили выделить в Беларуси из состава этого полиморфного 

вида два подвида – subsp. italicum (Moretti) Greuter и subsp. riparium (Čelak.) 

Greuter (X. albinum s. str.). Первый подвид является пока более редким в Беларуси 

и вероятно более теплолюбивый по сравнению с subsp. riparium. Чаще встречается 

по свалкам мусора, на полях фильтрации, по железнодорожным насыпям, у 

животноводческих ферм, достоверно известен в стране с 1982 г. Более 

агрессивный и инвазионный подвид дурнишников – subsp. riparium появился в 

Беларуси с 1929 г. и сейчас широко освоил как нарушенные, так и естественные 

местообитания, в том числе и долины многих рек. Ряд морфотипов дурнишником 

иногда имеют переходные черты между двумя подвидами, что не исключает 

межвидовую гибридизацию между обоими подвидами.  

Данные примеры с различным поведением внутривидовых таксонов в 

условиях Беларуси в качестве чужеродных и агрессивных растений весьма 

интересны и отчетливо демонстрируют разную стратегию закрепления и их 

экспансии. Изучение внутривидового полиморфизма видов весьма актуально для 

разработки последующих рекомендаций по их искоренению, ограничению 

численности и возможностей использования отдельных декоративных форм 

растений в озеленении населенных пунктов. 

В последние десятилетия и даже годы выделяетя группа водных и 

околоводных растений с быстрыми темпами распространения и успешного 

закрепления в местах своего появления – Zizania palustris L., Lemna turionifera 

Landolt, Lemna × japonica Landolt (L. minor L. × L. turionifera), Wolffia arrhizal (L.) 

Horkel ex Wimm., Typha laxmannii Lepech., Utricularia × neglecta Lehm. (U. 

tenuicaulis Miki × U. vulgaris L.) и др. Интересен факт обнаружения группы 

североамериканских растений, которые занеслись в Беларусь с посадочным 

материалом клюквы крупноплодной, часть из них уже успешно осваивает 

естественные экотопы [2].  

С неясной пока тенденцией инвазионного потенциала выделяется группа 

археофитов – Papaver dubium L., Gypsophila paniculata L., Saponaria officinalis L., 

Scleranthus annuus L. и др. виды, которые в настоящее время явных угроз для 

биологического разнообразия не представляют, однако в дальнейшем при 
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стечении случайных обстоятельств могут проявить свои агрессивные свойства. Но 

уже сейчас их массовое появление подавляет рост и развитие других видов 

растений, часть из перечисленных видов являются сорняками, иногда злостными, 

ухудшают качество пастбищ. 

Довольно быстрые темпы распространения и успешного закрепления в 

последние годы проявляют такие виды, как Plantago coronopus L., Spergularia 

marina (L.) Bess., Crepis rhoeadifolia Bieb., Phytolacca acinosa Roxb., Prunus 

сerasifera Ehrh., Symphoricarpos rivularis Suksdorf, Ligustrum vulgare L., Rhus 

typhina L., Lonicera caprifolium L., Сalystegia spectabilis (Brummitt) Tzvel., 

Brunnera macrophylla (Adams) J.M. Johnst., Artemisia abrotanum L. и др. Это 

довольно разнородная группа растений, которые попали на территорию Беларуси 

как в результате интродукции, так и случайно. 

Например, Plantago coronopus и Spergularia marina активно осваивают 

придорожные экотопы (особенно вдоль крупных автомагистралей), где в 

холодный период года применяются противогололедные песчано-соляные смеси. 

Как типичные галофиты они смогли успешно закрепиться и быстро 

распространиться с транспортными средствами.  

Crepis rhoeadifolia уже прочно вошла в нарушенные растительные 

сообщества в юго-восточной части Гомельской области, местами аспектирует и 

способна вытеснять менее конкурентоспособные виды растений. Наблюдается её 

массовое и очень быстрое распространение в зоне отчуждения Полесского 

радиационно-экологического заповедника и на прилегающих к нему территориях. 

Крайне нежелательным и опасным для биологического разнообразия и 

человека может быть стремительное распространение некоторых 

интродуцированных видов, которые способны за короткий период превратиться в 

растения-агрессоры. Это относится в первую очередь к Rhus typhina, Lonicera 

caprifolium, Сalystegia spectabilis, Artemisia abrotanum. Уже в настоящее время они 

проявляют себя местами как типичные инвазионные растения. Активно осваивают 

как нарушенные, так и естественные фитоценозы и в дальнейшем могут 

понадобиться колоссальные материальные затраты на их искоренение. В 

частности, Rhus typhina стал за последние годы очень популярным древесным 

растением в озеленении городов и сельских населенных пунктов, однако он дает 

много корневой поросли, что затрудняет ограничение численности этого вида и 

его стратегия поведения может повторить аналогичную ситуацию с таким 

опасным инвазионным видом, как Robinia pseudoacacia L. 

Внедрение в пойменные экотопы Artemisia abrotanum, особенно в 

Гомельской области в последние десятилетия, ставит под угрозу существования 

многие аборигенные виды растений, ценные растительные сообщества. К тому же 

данный вид существенно ухудшает качество сенокосов и пастбищ. 

Постоянного контроля и мониторинга поведения требуют вновь 

появившиеся интродуцированные таксоны чужеродных растений, особенно тех, 

которые не проходят должного и длительного испытания в интродукционных 

питомниках и ботанических садах. Для их широкого применения в озеленении 

или с иными полезными для человека целями должны проводится научно 

обоснованные и длительные испытания в культуре с целью недопущения в 

дальнейшем их быстрой экспансии в стране и проявления инвазионных свойств, 

что потребует огромных затрат на их уничтожение и ограничение численности по 

примеру с гигантскими борщевиками, золотарником канадским и другими 

подобными видами. 

В последние десятилетия мы наблюдаем появление в стране у цветоводо-

любителей таких таксонов, как Solidaster × luteus (Everett) M. L. Green ex Dress, 
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Verbesina encelioides (Cav.) Benth. et Hook. f. ex A. Gray., Syneilesis aconitifolia 

(Bunge) Maxim., Onopordum × hortorum Gausmann et Loos, Cacalia hastata L., Aster 

umbellatus Mill., Aster ovatus (Franch. et Sav.) Mot. Ito et Soejima, Aster ageratoides 

Turcz., Symphyotrichum cordifolium (L.) G.L. Nesom, Lobelia × speciosa Sweet и др. 

Их стратегию поведения в дальнейшем предугадать очень сложно без 

предварительного испытания этих видов в условиях культуры. Не исключено, что 

часть из них могут в дальнейшем перейти в категорию инвазионных, особенно это 

касается многолетних видов астр, гибридов между астрой и золотарником. 

Из группы потенциально инвазионных растений особый интерес вызывают 

гибридогенные нототаксоны, где у получившихся в результате спонтанной или 

преднамеренной гибридизации особей наследуются признаки от нескольких 

исходных родительских форм, причем сами изначальные родительские формы 

могут быть весьма полиморфными в природе или во вторичном ареале. 

Результаты гибридизации зачастую могут быть весьма непредсказуемыми. Часть 

гибридных форм может практически не образовывать полноценных семян, но 

иногда способны выживать за счет активного вегетативного размножения, что уже 

может вызывать опасения из-за проявления ими агрессивных свойств в 

дальнейшем. Иногда гибридогенные таксоны оказываются более активными по 

скорости распространения по сравнению с родительскими видами и менее 

требовательными к экологическим условиям произрастания, климатическим 

показателям. 

Уже сейчас в естественных и нарушенных экотопах мы наблюдаем факты 

натурализации некоторых гибридных таксонов смородин – Ribes × pallidum Otto et 

Dietr., R. × hougtonianum Jancz. В последние десятилетия отмечена натурализация 

Hylotelephium × mottramianum J.M.H. Shaw et R. Stephenson, Cerasus × effusa Host, 

Geum ×  convallis M. P. Wilcox, Epilobium × floridulum Smejkal, Mentha × dalmatica 

Tausch, Mentha × villosa Huds. и других. 

Изучение дальнейшего распространения гибридных таксонов и их 

устойчивости, особенно в природных экосистемах, требует постоянного контроля 

и мониторинговых наблюдений за ними. Следует более широко использовать для 

выяснения процессов гибридизации молекулярно-генетические методы для 

точной идентификации родительских форм предполагаемых гибридных таксонов, 

что не всегда удается точно установить традиционными морфологическими 

методами. Это весьма актуально с той позиции, что мы не всегда точно можем 

выяснить какие действительно таксоны присутствуют в нашей флоре и как 

наиболее рационально организовать систему мер борьбы с ними, поскольку у 

каждого гибрида могут быть свои специфические биологические особенности, 

экологические потребности, степень проявления агрессивных свойств. 

Среди основных задач при изучении потенциально инвазионных видов 

растений во флоре Беларуси следует выделить следующие: 

– cоставление актуального списка потенциально инвазионных видов 

растений и его ранжирование по степени агрессивности отдельных таксонов; 

– постоянные мониторинговые исследование за степенью распространения и 

проявления агрессивных свойств у этой группы растений;  

– изучение процессов гибридизации среди потенциально инвазионных видов 

и их морфологической изменчивости с использованием молекулярно-

генетических методов исследований;  

– выяснение основных путей проникновения и распространения 

потенциально инвазионных видов растений, степени их агрессивности в 

различных частях страны;  
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– разработка рекомендаций по превентивному контролю за дальнейшим 

прогрессивным распространением потенциально инвазионных растений и 

ограничению численности наиболее агрессивных видов.  

Поэтому изучение видового состава потенциально инвазионных растений, 

их морфологической изменчивости, вопросов гибридизации, происхождения 

таксонов, путей распространения, степени агрессивности в различных частях 

страны, разработка возможных мероприятий по ограничению их численности и 

мер борьбы весьма актуальны на данном этапе флорогенеза.  
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Рассмотрены вопросы влияния аллелопатической активности на проявление инвазионных свойств 

у чужеродных видов растений. Приводятся методы оценки алелопатического потенциала 

растений и основные результаты многолетних исследований аллелопатической активности 

наиболее агрессивных инвазивных видов. Показано, что наиболее агрессивные инвазивные виды 

характеризуются высоким аллелопатическим потенциалом. 

 

В последние годы на фоне глобального изменения климата отмечается 

существенное увеличение численности популяций инвазивных видов. 

Инвазивные виды приводят к огромным экономическим потерям. Недавно 

опубликованные результаты исследований группы ученых, которые на основе 

анализа данных с 1970 года показали, что стоимость ущерба, причиняемого 

вторжением инвазивных видов по всему миру, утраивается каждое десятилетие 

[1]. Для многих стран инвазивные чужеродные виды представляются даже более 

серьезной угрозой по сравнению с изменением климата [2]. Распространение 

инвазивных видов - одна из основных угроз сохранению биологического 

разнообразия, считается, что они входят в пятерку основных угроз 

биоразнообразию во всем мире [3]. Инвазивные виды часто являются причиной 

исчезновения аборигенных организмов, деградации редких и находящихся под 

угрозой экосистем, снижения продуктивности культурных растений и др. 

Отмечается, что биологические инвазии могут оказывать даже более негативное 

воздействие на окружающую среду, чем химическое загрязнение. 

В связи с этим, очень важно понять, какие биотические и абиотические 

факторы оказывают решающее влияние на увеличение уровня их инвазионности. 

Почему инвазивные растения часто более конкурентоспособны в новом ареале, 

чем в родном, является центральным вопросом инвазионной биологии растений. 

Существуют различные гипотезы объяснения повышенной 

конкурентоспособности инвазивных видов растений, среди которых большая 

фенотипическая пластичность, отсутствие естественных врагов, высокая 

конкурентоспособность, выделение алеллопатических активных соединений и др. 

Отмечается, что во многих случаях аллелопатия является ключевым механизмом 

проявления инвазионности у растений [4] и может способствовать чужеродным 

видам стать доминирующими в новых растительных сообществах.  

Аллелопатические взаимодействия включают в себя целый ряд биотических 

и абиотических реакций и механизмов, которые обуславливают проявление как 

защитных, так и конкурентных свойств у многих видов инвазивных растений. 

Некоторые инвазивные растения выделяют аллелопатически активные соединения 

в почву, как для ингибирования почвенных патогенов, так и для защиты от 

болезней и вредителей. Успех инвазивных растений в новом ареале может также 

определяться отсутствием естественных врагов, что позволяет этим растениям 

перераспределять энергию и ресурсы. В результате уменьшения затрат на 

производство веществ для защиты от патогенных организмов, может 

увеличиваться биомасса и семенная продуктивность растений, что в свою очередь 

может привести к повышению их конкурентоспособности [5]. 
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Почти 50 % зарегистрированных инвазивных видов обладают большей 

конкурентной способностью на новой территории, чем в первичном ареале 

распространения [6], что может связано с аллелопатией [7].  

Метаанализ, проведенный группой китайских ученых на основе изучения 

384 научных статей, опубликованных с 1900 года по влиянию аллелопатии на 

продуктивность растений, показал, что ее снижение достигает в среднем 25 % [8]. 

Для сравнения, конкуренция, которая также может включать аллелопатический 

эффект, снижает продуктивность растений на 43 % [79]. Исследования китайских 

ученых показали, что золотарник канадский во вторичном ареале на территории 

Китая обладает более высокой конкурентоспособностью, чем в США, и что ее 

повышение на 46,1 % обусловлено аллелопатией [10]. 

Проведенный анализ свойств 524 инвазивных видов растений показал, что 

большинство из них обладают высокой аллелопатической активностью во 

вторичном ареале. Так аллелопатическая активность отмечена у 72 % из 113 

изученных семейств растений, что позволяет предположить, что этот механизм 

проявления инвазии заслуживает все большего внимания по мере увеличения 

экспансии инвазии во всем мире. Многие авторы рассматривают 

аллелопатическое влияние инвазивных растений как основной фактор, влияющий 

на скорость их распространения [11]. В этой связи, отмечается важность 

проведения скрининга растений по выявлению у них аллелопатической 

активности [12], в том числе путем оценки аллелопатической активности 

экстрактов, полученных из различных органов и тканей инвазивных видов, как 

быстрого способа ее определения [13].  

В настоящее время существует несколько способов тестирования уровня 

аллелопатического влияния растений, среди которых наиболее широко 

применяются такие как: использование водных и водно-органических экстрактов 

из растительных тканей, использование растительных остатков, использование 

экссудатов растений, использование летучих соединений, использование почвы, 

использование активированного угля, использование экстрактов, полученных 

путем экстракции органическими растворителями. 

В проведенных нами лабораторных исследованиях, аллелопатическую 

активность определяли несколькими способами:  

1) по модифицированной методике А.М.Гродзинского [14] путем изучения 

влияния водных экстрактов из различных органов растений на прорастание и рост 

проростков тест-культур (кресс-салат, редис посевной) (рисунок 1). 

2) с использованием сэндвич – метода (рисунок 2), разработанного 

известным японским ученым Y.Fujii для определения аллелопатии в 

лабораторных условиях [15]. 

3) при помощи юглонового индекса [16], определение которого основано на 

сравнении влияния 1mM раствора юглона [17] с водными экстрактами из других 

растений на скорость прорастания семян, длину побега и корня горчицы белой 

или редиса посевного. Индекс юглона представляет собой частное, основанное на 

скорости прорастания, длины побега и длины корня горчицы белой, обработанной 

юглоном (5- гидрокси-1,4-нафталиндион) и веществом с неизвестным 

аллелопатическим потенциалом.  

Объектами исследований служили отдельные растения и естественные 

популяции чужеродных инвазивных видов и их близких сородичей: борщевик 

Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.), борщевик сибирский (Heracleum 

sibiricum L.), золотарник канадский (Solidago сanadensis L.), золотарник 

обыкновенный (Solidago virgaurea L.), недотрога мелкоцветковая (Impatiens 

parviflora DC), недотрога железконосная (Impatiens glandulifera Royle), недотрога 
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обыкновенная (Impatiens noli-tangere L.), мелколепестничек канадский (Coniza 

canadensis (L.), мелколепестник однолетний (Erigeron annuus (L.) Pers.S .L.), 

мелколепестник едкий (Erigeron acris L.), эхиноцистис лопастной (Echinocystis 

lobata (Michx.) Torr.et Gray).  

 

  
а б 

 
в 
 

Рисунок 1 – Вид лабораторных опытов по изучению влияния водных экстрактов, полученных 

из сухой надземной биомассы различных видов растений на прорастание и рост проростков 

тест-культур (а – общий вид одно из вариантов опыта, б-в – общий вид проростков тест-

культуры (редиса посевного) во время съема информации) 

 

 
 

Рисунок 2 – Вид лабораторных опытов по изучению влияния водных экстрактов на 

прорастание семян и рост проростков тест–культуры (редиса посевного) использованием 

сэндвича-метода 

 

Объектами исследований служили отдельные растения и естественные 

популяции чужеродных инвазивных видов и их близких сородичей: борщевик 

Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.), борщевик сибирский (Heracleum 

sibiricum L.), золотарник канадский (Solidago сanadensis L.), золотарник 

обыкновенный (Solidago virgaurea L.), недотрога мелкоцветковая (Impatiens 

parviflora DC), недотрога железконосная (Impatiens glandulifera Royle), недотрога 

обыкновенная (Impatiens noli-tangere L.), мелколепестничек канадский (Coniza 

canadensis (L.), мелколепестник однолетний (Erigeron annuus (L.) Pers.S .L.), 
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мелколепестник едкий (Erigeron acris L.), эхиноцистис лопастной (Echinocystis 

lobata (Michx.) Torr.et Gray).  

Полученные в результаты собственных многолетних исследований с 

большим спектром инвазивных видов растений и анализ научных публикаций 

показал, что несмотря на огромное биоразнообразие растений и влияющих на них 

большого количества факторов существуют общие закономерности проявления 

аллелопатической активности, которая определяет в целом аллелопатический 

потенциал вида.  

Аллелопатические соединения обнаруживаются практически во всех 

органах растений (корнях, стеблях, цветках, листьях), однако разные части одного 

и того же растения могут различаться по силе аллелопатического эффекта. 

Наиболее активными в большинстве случаев являются водные экстракты, 

полученные из листьев, слабее в порядке уменьшения соответственно из стеблей, 

корней, плодов, семян. 

Эффект водных экстрактов растений на рост тест-культур зависит как от 

вида растения, так и от концентрации водной вытяжки.  

Экстракты, полученные из различных органов инвазивных видов растений, 

могут оказывать разнонаправленное действие на энергию прорастания, всхожесть 

и рост проростков тест - культур. Интенсивность ингибирования возрастает с 

увеличением концентрации экстракта. С уменьшением концентрации 

ингибирующий эффект снижается и имеет тенденцию к стимулированию 

процессов прорастания тест - культур. Аллелопатия оказывает меньшее 

отрицательное влияние на процессы прорастания (всхожесть и энергия 

прорастания семян), чем на рост проростков, и особенно на рост корней. 

Изменяя концентрацию водных экстрактов, полученных из инвазивных 

видов растений и тип растительного сырья (корневище, корни, стеблекорень, 

стебель, листья, соцветия, семена) можно формировать биологически активные 

препараты с заданными свойствами (ингибирующие, стимулирующие).  

Концентрация аллелопатически активных веществ в растении зависит от 

различных факторов окружающей среды. Общая сумма выделенных корнями 

веществ будет большей у нормально растущих растений, тогда как интенсивность 

выделения при неблагоприятных условиях более высокая у угнетенных 

экземпляров. 

Аллелопатическая активность растений может сильно изменяться в 

зависимости от фазы роста и развития растений. Молодые растения содержат 

больше ингибиторов, чем старые. Как правило, органы растений, более богатые 

белками, например, более молодые, образуют и выделяют более активные 

ингибиторы, чем старые. Ингибирующие свойства экстрактов с увеличением 

возраста листьев снижаются. 

Многолетние растения часто оказывают более сильное ингибирующее 

влияние, чем однолетние.  

Чувствительность к аллелохимическим веществам значительно различается 

не только среди видов растений, но и среди генотипов внутри вида. Травянистые 

виды растений более аллелопатичны, чем древесные.  

Ингибирующая активность выше у растительных экстрактов, полученных из 

популяций с высокой плотностью, чем у растительных экстрактов, полученных из 

разреженных, и у растительных экстрактов, полученных из инвазионных ареалов, 

чем из растений нативных ареалов.  

Полученные в ходе исследований результаты показали, что высокие 

концентрации экстрактов, полученных из инвазивных видов растений, обладают 

сильными ингибирующими эффектами, что указывает на перспективность их 
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использования в качестве ценного растительного ресурса в создании 

биопестицидов. Низкие концентрации экстрактов, наоборот могут использоваться 

в качестве природных регуляторов роста. 

Наиболее агрессивные чужеродные виды, такие как борщевик Сосновского, 

инвазивные виды из рода Золотарник, Недорога и Мелколепестник отличаются 

высокой аллелопатической активностью от аборигенных видов. Юглоновый 

индекс, как один из показателей аллелопатической активности самый высокий у 

наиболее агрессивных инвазивных видов растений и значительно снижается у 

аборигенных видов растений.  

Аллелопатическая активность чужеродных инвазивных видов растений 

имеет тесную положительную корреляцию с содержанием в их тканях фенольных 

соединений. 
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ГНУ «Институт экспериментальной ботаники имени В. Ф. Купревича Национальной академии 

наук Беларуси», г. Минск, Республика Беларусь 

e-mail: ieb_dir@biobel.by 

 
В докладе охарактеризованы правовые основы обращения с чужеродными вредоносными 

растениями в Беларуси: история формирования, правоустанавливающие нормы в 

законодательстве об охране окружающей среды, о растительном мире, особо охраняемых 

природных территориях, лесном, водном законодательстве, стратегических документах 

развития страны, обсуждены направления развития. 

 

Организованное противодействие распространению чужеродных 

вредоносных растений и животных в Беларуси начато относительно недавно – 

после проведенных в 2006 году слушаний на заседании Президиума 

Национальной академии наук Беларуси, в ходе которого был обсужден научно-

аналитический доклад «Проблема чужеродных видов в фауне и флоре Беларуси», 

представленный членом-корреспондентом НАН Беларуси В. П.Семенченко и 

кандидатом биологических наук А. В. Пугачевским. 

Изложенные в докладе предложения были поддержаны Председателем 

Президиума НАН Беларуси М. В. Мясниковичем и на основе принятых 

Президиумом НАН Беларуси решений был разработан комплекс мер, 

реализованных впоследствии под эгидой Министерства природных ресурсов и 

охраны окружающей среды (далее – Минприроды). План предусматривал: 

- реализацию институциональных и законодательных мер, 

- меры по обеспечению экологической безопасности и сохранению 

национального природного наследия путем предотвращения инвазий агрессивных 

видов на особо охраняемых природных территориях (ООПТ), 

- создание системы инвентаризации, учета распространения и оценки 

состояния популяций чужеродных вредоносных видов, 

- образовательные и просветительские меры по разъяснению вреда 

распространения таких видов, 

- основные направления исследований инвазионных процессов и разработке 

мер по борьбе с распространением вредоносных организмов. 

Важным этапом в реализации плана стала разработка критериев отнесения 

чужеродных животных и растений к категории инвазивных, выполненная 

Минприроды при участии специалистов НАН Беларуси (утв. приказом от 3 

октября 2016 г. № 264-ОД). 

Критерии предназначены для руководства в работе по регулированию 

распространения и численности инвазивных диких животных и растений и 

принятия мер по предотвращению их вредного воздействия на биоразнообразие. В 

соответствии с этими критериями чужеродные виды диких животных и 

дикорастущих растений относятся к трем категориям: 

I. Инвазивные виды, соответствующим установленным критериям. 

II. Потенциально инвазивные чужеродные виды, оснований для отнесения 

которых к инвазивным недостаточно, но подтверждена тенденция к их 
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распространению и закреплению за пределами мест первичного заноса или 

интродукции. 

III. Прогнозируемые инвазивные виды, пока не зафиксированные на 

территории Беларуси, но отнесенные к инвазивным в сопредельных с нею странах 

(для Российской Федерации и Украины - в сопредельных областях), либо в иных 

странах Европы со сходными с Беларусью условиями климата. 

Критерии отнесения видов животных и растений к инвазивным: 

1. негативное влияние чужеродного вида на аборигенные в результате 

конкуренции, скрещивания, переноса заболеваний (паразитов) и (или) прямого 

уничтожения (хищничества) либо коренное изменение естественных экосистем, 

являющееся необратимым при отсутствии регулирования; 

2. динамика распространения чужеродного вида при отсутствии 

регулирования составляет для дикорастущих растений – увеличение площади 

распространения и (или) числа выявленных популяций на 25 % и более в год; 

3. экономический ущерб, в т. ч. прогнозируемый, от чужеродного вида 

составляет 1 тысячу и более базовых величин в год (около 15 тыс. USD), который 

может выражаться в: 

- уменьшении запасов ресурсных аборигенных видов диких животных или 

дикорастущих растений; 

- упущенной выгоде (снижении продуктивности лесных, охотничьих, 

сельскохозяйственных, рыболовных угодий, выводе земель из оборота в 

результате их занятия чужеродными растениями, снижении кадастровой 

стоимости земель, потере природного капитала и др.); 

- затратах на предотвращение и ликвидацию последствий распространения 

чужеродного вида; 

- затратах на восстановление численности, расселение и другие мероприятия 

по восстановлению популяций аборигенных видов, утраченных в результате 

распространения инвазивных видов; 

- затратах, связанных с влиянием чужеродного вида на здоровье человека (на 

медобслуживание, выплаты по временной нетрудоспособности и др.). 

Основные правоустанавливающие нормы в сфере обращения с 

чужеродными вредоносными растениями внесены в Закон Республики Беларусь 

«О растительном мире» от 14.06.2003 N 205-З в порядке его развития. 

В частности, в Статье 1 «Основные термины и их определения» 

установлено, что инвазивные растения – это растения, находящиеся за пределами 

их естественного ареала, распространение и численность которых создают угрозу 

жизни или здоровью граждан, сохранению биологического разнообразия, 

причинения вреда отдельным отраслям экономики. 

В статье 18 Закона установлено, что охрана объектов растительного мира 

обеспечивается путем (часть 3): регулирования распространения и численности 

инвазивных растений; создания и функционирования системы мониторинга 

растительного мира, учета объектов растительного мира и ведения 

государственного кадастра растительного мира, осуществления контроля в 

области охраны и использования растительного мира. 

В главе 5 установлено, что (Ст. 26) регулирование распространения и 

численности растений отдельных видов осуществляется в целях охраны жизни и 

здоровья граждан, охраны и защиты объектов животного мира и среды их 

обитания, объектов растительного мира и среды их произрастания, охраны 

водных объектов, охраны окружающей среды в целом, а также предотвращения 

причинения вреда отдельным отраслям экономики путем регулирования 
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распространения и численности растений отдельных категорий (ядовитых, 

наркосодержащих, инвазивных и др.). 

При этом регулирование распространения и численности растений должно 

осуществляться способами, исключающими причинения вреда другим объектам 

растительного мира и сохранность среды их произрастания. 

Там же указано, что перечень видов растений, распространение и 

численность которых подлежат регулированию, а также порядок проведения 

мероприятий по регулированию их распространения и численности 

устанавливаются Советом Министров Республики Беларусь. 

В статье 27 указано, что пользователи земельных участков или водных 

объектов обязаны не допускать проведения интродукции и (или) акклиматизации 

растений с нарушением требований законодательства Республики Беларусь (в т. ч. 

растений, подлежащих регулированию).  

Статьей 74 Закона установлены общие принципы ответственности за 

нарушение законодательства об охране и использовании растительного мира 

(включая и нормы, регулирующие обращение с инвазивными растениями). 

Во исполнение требований Закона постановлением Совета Министров 

Республики Беларусь от 7 декабря 2016 г. № 1002 «О регулировании 

распространения и численности отдельных видов растений» (в редакции 

постановле-ния от 19 июля 2021 г. № 413) утверждены: Перечень видов растений, 

распространение и численность которых подлежат регулированию, а также 

Положение о порядке проведения мероприятий по регулированию 

распространения и численности видов растений, распространение и численность 

которых подлежат регулированию. 

Рабочим документом, опрделяющим практические меры по борьбе с 

инвазивными растениями является Технический кодекс установившейся практики 

(ТКП 17.05-03-2020 (33140) «Охрана окружающей среды и природопользование. 

Растительный мир. Требования к проведению работ по ограничению 

распространения и численности инвазивных растений (борщевика Сосновского, 

золотарника канадского, эхиноцистиса лопастного и других инвазивных растений) 

различными методами». 

Крайне важно ограничить распространение чужеродных организмов в 

природно-заповедном фонде страны. Законом Республики Беларусь «Об особо 

охраняемых природных территориях» (от 15 ноября 2018 г. N 150-З) определены 

правовые основы объявления, функционирования, преобразования, прекращения 

функционирования, охраны и использования ООПТ и направлен на сохранение и 

восстановление (воспроизводство) ценных природных комплексов и объектов, 

включая особенности, связанные с распространением чужеродных вредоносных 

растений и животных. 

В Статье 24, установлены общие требования к режиму охраны и 

использования ООПТ, ограничения и запреты на «изъятие, удаление, 

повреждение, уничтожение древесно-кустарниковой растительности, живого 

напочвенного покрова и лесной подстилки, снятие плодородного слоя почвы, 

включая подстилающие породы, за исключением случаев осуществления: 

мероприятий по регулированию распространения и численности инвазивных 

чужеродных диких животных и инвазивных растений; устранения причиняемого 

ими вреда окружающей среде» (п. 2.12). 

В статье 26 Закона, устанавливающей особенности режимов охраны и 

использования заповедника, наивысшей формы ООПТ в Республике Беларусь, 

определено, что здесь запрещаются все виды деятельности, за исключением 

деятельности, направленной на: «сохранение в естественном состоянии ценных 
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природных комплексов и объектов и предотвращение изменения их состояния в 

результате антропогенного воздействия (в том числе мероприятия по 

регулированию распространения и численности инвазивных чужеродных диких 

животных и инвазивных растений, которые проводятся на основании плана 

управления заповедником) (Ст. 26, 2.1). 

Статьей 29 Закона, определяющей режим охраны и использования 

памятников природы запрещаются:  

- изъятие, удаление, повреждение, уничтожение древесно-кустарниковой 

растительности, живого напочвенного покрова и лесной подстилки, снятие 

плодородного слоя почвы, включая подстилающие породы, за исключением 

случаев «удаления … инвазивных растений, … (п. 1.1). Запрещаются также 

создание лесных культур с использованием интродуцированных пород деревьев и 

кустарников (п. 2.2), а также проведение рубок леса и удаление объектов 

растительного мира (за исключением опасных или упавших деревьев, инвазивных 

растений) (п. 2.3). 

В статье 27 «Режим охраны и использования национального парка» 

установлено, что мероприятия, направленные на борьбу с инвазивными 

чужеродными дикими животными и инвазивными растениями в национальном 

парке, проводятся на основании решения научно-технического совета 

национального парка по согласованию с НАН Беларуси (п. 11). 

В Лесном кодексе Республики Беларусь от 24 декабря 2015 г. № 332-З в 

Статье 1 «Основные понятия … и их определения» установлено, что рубки 

деревьев и кустарников инвазивных видов относятся к категории прочих рубок (п. 

41). 

Кроме того, Правилами рубок в лесах Республики Беларусь (пост. 

Министерства лесного хозяйства Республики Беларусь от 19 декабря 2016 г. № 68) 

установлено, что лесные насаждения инвазивных пород (не достигшие возраста 

главного пользования) относятся к категории малоценных и подлежат 

реконструкции (п. 54).  

В Водном кодексе Республики Беларусь (от 30 апреля 2014 г. № 149-З) 

определены исключения для проведения в границах водоохранных зон рубок леса, 

удаления и пересадки растений, предусмотренных законодательством об охране и 

использовании растительного мира (ст. 53, п. 1.8), позволяющие реализовывать 

меры по ограничению распространения инвазивных растений в этих зонах, а 

также в прибрежных полосах водоемов и водотоков (ст. 54, п.1.1), включая 

применение химических средств защиты растений при проведении работ, 

связанных с регулированием распространения и численности дикорастущих 

растений отдельных видов в соответствии с законодательством об охране и 

использовании растительного мира, т.е. инвазивных растений. 

В законодательстве об охране окружающей среды урегулированы также 

вопросы учета и контроля за распространением и состоянием инвазивных 

растений. Так, постановлением Минприроды Республики Беларусь от 15 декабря 

2016 г. № 40 «О некоторых вопросах ведения учета объектов растительного мира 

и обращения с ними и представления информации для включения в 

государственный кадастр растительного мира» утверждена «Инструкция о 

порядке ведения учета объектов растительного мира и обращения с ними». 

Этим документом определены порядок предоставления и состав 

информации об объектах растительного мира и обращении с ними для включения 

в государственный кадастр растительного мира, включая популяции инвазивных 

растений. При этом информация об популяциях инвазивных растений должна 

включать сведения о времени её получения (год), систематической 
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принадлежности (группа, вид, семейство), местонахождении (область, район), 

количестве мест произрастания, их площади и встречаемости, состоянии и уровне 

угрозы, динамике, картографический и фотоматериал. 

Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 25 октября 

2011 г. № 1426 «О некоторых вопросах обращения с объектами растительно-го 

мира» внесены изменения и дополнения в постановление Правительства от 14 

апреля 2004 г. № 412 «Об утверждении положений о порядке проведения в составе 

Национальной системы мониторинга окружающей среды в Респуб-лике Беларусь 

мониторинга растительного мира, геофизического мониторинга и использования 

их данных», в соответствии с которым «популяции видов инвазивных растений, 

создающих угрозу жизни или здоровью граждан, со-хранению биологического 

разнообразия, причинения вреда отдельным отрас-лям экономики» стали 

объектами специального направления мониторинга растительного мира. 

Кодекс Республики Беларусь «Об административных правонарушениях» от 6 

января 2021 г. № 91-З определяет: 1) деяния, которые являются 

административными правонарушениями; 2) основания и условия 

административной ответственности; 3) административные взыскания и 

профилактические меры воздействия, которые могут быть применены к лицам, 

совершившим административные правонарушения, и подлежащим 

административной ответственности. И к числу таковых относятся 

правонарушения против порядка управления, а именно «Неисполнение, 

ненадлежащее или несвоевременное исполнение письменного требования 

(предписания) об устранении нарушений, вынесенного в соответствии с 

законодательным актом уполномоченным должностным лицом, либо 

неинформирование государственного органа (организации) в установленный срок 

об исполнении такого требования (предписания) – влекут наложение штрафа в 

размере до двадцати базовых величин (Ст. 24.1). Это относится, в том числе и к 

неисполнению предписаний органов Минприроды по удалению инвазивных 

растений. 

Острая необходимость в предотвращении биологических инвазий и 

преодолении их последствий декларируется и в ряде стратегических документов, 

определяющих развитие страны. 

Так, Стратегией по сохранению и устойчивому использованию 

биологического разнообразия на 2011 – 2020 гг. (пост. Совета Министров 

Республики Беларусь от 3 сентября 2015 г. № 743) предусмотрено: 

«минимизировать негативное влияние инвазивных чужеродных видов диких 

животных и дикорастущих растений на состояние популяций аборигенных видов 

и экологические системы, усовершенствовать механизмы препятствования 

инвазии новых чужеродных видов диких животных и дикорастущих растений и 

снижения причиняемого ими вреда окружающей среде (задача 7). Эта задача 

пролонгирована и на последующее десятилетие. 

Согласно Концепции национальной безопасности Республики Беларусь 

(Указ Президента Республики Беларусь от 9 ноября 2010 г. № 575) проникновение 

животных и растений инвазивных видов из сопредельных стран признано одним 

из внешних источников угроз национальной экологической безопасности. 

В имеющем признаки конституционного документа решении 

Всебелорусского Народного Собрания от 25 апреля 2024 г. № 5 «Об утверждении 

Концепции национальной безопасности Республики Беларусь»: 

в главе 2 «Национальные интересы» (п. 14) указано, что «Основными 

национальными интересами в биологической сфере являются (в числе прочих): 
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регулирование распространения и численности агрессивных чужеродных 

(инвазивных) видов животных и растений …;   

а в главе 4 «Основные угрозы национальной безопасности» к числу таких 

угроз (п. 29) отнесено «нарушение или утрата биоразнообразия вследствие 

проникновения на территорию Республики Беларусь инвазивных и карантинных 

видов животных и растений»; 

к числу основных внешних источников угроз национальной безопасности в 

биологической сфере отнесены «… ввоз на территорию Республики Беларусь и 

(или) преднамеренное распространение инвазивных и карантинных видов 

животных и растений» (п. 45).  

В экологической сфере проникновение инвазивных видов животных и 

растений также отнесено к числу внешних источников угроз национальной 

безопасности наряду с глобальными изменениями окружающей природной среды, 

связанными с изменением климата, разрушением озонового слоя, сокращением 

биоразнообразия и проч. (п. 48). 

В п. 58 Концепции указано, что в биологической сфере важнейшими 

направлениями нейтрализации внутренних источников угроз национальной 

безопасности являются: осуществление санитарно-карантинного, ветеринарно-

санитарного и карантинного фитосанитарного контроля (надзора), в том числе 

инвазивных видов; реализация мероприятий по регулированию распространения 

и численности инвазивных видов растений и животных; создание 

информационной базы данных по биобезопасности, развитие … широко-

масштабного мониторинга биологических рисков. 

Ранее постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 22 марта 

2022 г. № 161 утверждена Концепция национальной системы обеспечения 

биологической безопасности, основные положения которой относительно инвазий 

чужеродных вредоносных животных и растений, вошли в состав упомянутой 

выше Концепции национальной безопасности Республики Беларусь.  

Финансирование мер борьбы с распространением инвазивных растений 

осуществляется в рамках государственной программы «Охрана окружающей 

среды и устойчивое использование природных ресурсов» на 2021–2025 годы, 

подпрограмма 4 «Сохранение и устойчивое использование биологического и 

ландшафтного разнообразия», пункт 112 «Реализация мероприятий, направленных 

на борьбу с инвазивными растениями, включая приобретение специальной 

техники и средств». Ежегодно – на основании заявок, вносимых местными 

(районными инспекциями, областными и Минским городским комитетами) 

органами Минприроды. Источник финансирования - местные бюджеты, а их 

освоение – в рамках системы государственных закупок. 

Таким образом, в Республике Беларусь создана разветвленная нормативная 

правовая база противодействия проникновению и распространению чужеродных 

вредоносных животных и растений в природные и рукотворные экосистемы, 

позволяющая в целом эффективно планировать и осуществлять целевой комплекс 

мер в лесном, сельском, городском хозяйстве, природоохранной сфере. Однако 

проблемы остаются, в чем-то обостряются и требуют, в числе прочего, развития 

нормативной правовой базы обращения с чужеродными вредоносными 

организмами. 

Прежде всего необходима интеграция вопросов борьбы с инвазивными 

видами в законодательство о биологической безопасности. 

Требуют упрощения процедуры регулирования численности (истребления) 

популяций инвазивных растений (г.о. деревьев) в городской среде. Необходимо 

ужесточение контроля и повышения уровня ответственности землепользователей, 
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арендаторов и собственников земельных угодий за непринятие мер по борьбе с 

инвазивными видами. 

Для ряда чужеродных видов необходимо установление бинарного статуса: 

как подлежащих регулированию (истреблению) на особо охраняемых природных 

территориях и не подлежащих такому регулированию на прочих категориях 

земель. 

Число видов, подлежащих регулированию, следует пересматривать (главным 

образом в сторону увеличения) с учетом результатов научных исследований. 
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Инвазионный вид Heracleum sosnowskyi Manden на Южном Урале распространён 

преимущественно в северном и центральном Предуралье Республики Башкортостан (22 

локалитета), 6 локалитетов приводится для ЧО, в Оренбургской области не обнаруживался. При 

натурализации вид становится доминантом и образует сообщества ассоциации Urtico dioicae–

Heracleetum sosnowskyi. Плотность вида в сообществах высокая и составляет 41–92 шт./м2, 

плотность генеративных особей – 1.9–3.4 экз./м2, биомасса может достигать 2.3–4.6 кг/м2. 

Доля участия вида в сообществе высокая – 77.8–96.8%.  Семенная продуктивность на Южном 

Урале составляет от 9.5 до 16.7 тыс. семян на 1 растение. H. sosnowskyi представляет угрозу 

для биоразнообразия экосистем Южного Урала. 

 

Heracleum sosnowskyi Manden. (борщевик Сосновского) – инвазионный вид 

во многих регионах России и мира [4, 5, 11].  Это высокорослый монокарпик до 2–

3 м высотой. Историческая родина – Кавказ и Закавказье. H. sosnоwskyi в середине 

XX века начали выращивать в качестве высокопродуктивной силосной культуры в 

северных и центральных регионах РФ. В дальнейшем он проявил себя как 

опасный инвазионный вид. Внесен в Черные книги: Средней России [3], Сибири 

[9], и ряд региональных «Чёрных книг» и «черных списков» РФ, а также в список 

100 наиболее опасных инвазионных видов Европы [13]. 

В Республике Башкортостан (РБ), как и в других регионах Южного Урала, H. 

sosnоwskyi в широкой культуре не возделывался, проводились лишь пробные 

посевы его на опытных участках. В большинстве случаев вид проник в регион с 

севера – по дорогам из соседних регионов, преимущественно из Пермской и 

Свердловской областей и Удмуртской Республики. Он внесён нами в «Черную 

книгу флоры Республики Башкортостан» [1] со статусом 1, также приводится в 

«черном списке» флоры Челябинской области [12]. 

Распространение. На территории Южного Урала на сегодня известно 28 

локалитетов H. sosnоwskyi: 22 локалитетов приводится для РБ в 10 районах 

Предуралья Башкортостана, и 6 локалитетов в Челябинской области (ЧО), на 

территории Оренбургской области достоверно не отмечен (рисунок 1, рисунок 2.). 

Все локалитеты пока являются небольшими – численность большинства 

находится в пределах 100, в отдельных популяциях – до 1000 и более растений. 

Натурализация. Вид встречается по обочинам дорог, залежам, заброшенным 

фермам, опушкам лесов, пустырям, сырым берегам водоемов. По опушкам лесов 

и тенистым берегам водоемов образует сообщества ассоциации Urtico dioicae – 

Heracleetum sosnowskyi [Panasenko et al. 2014], который относят в союз Aegopodion 

podagrariae Tx. 1967 nom. conserv. propos. класса Epilobietea angustifolii Tx. et 

Preising ex von Rochow 1951 [6]. 
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Рисунок 1 – Распространение H. sosnоwskyi на Южном Урале 

 

 
 

Рисунок 2 – Борщевик Сосновского в окрестностях с. Мурзино Янаульского района 

Республики Башкортостан 

 

Характеристика популяций. Общая плотность вида в популяциях высокая и 

составляет 41–92 особей/м2, эффективная плотность (плотность генеративных 
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особей) – 1.9–3.4 экз./м2, при этом биомасса может достигать 2.3–4.6 кг с 1 м2. 

Доля участия H. sosnоwskyi в сообществе также существенная – 77.8–96.8 %, что 

свидетельствует о монодоминировании вида в сообществах с его участием. 

Репродуктивная способность. Потенциально одно растение H. sosnоwskyi 

может дать от 18.5 до 39.5 тыс. семян, но реальная семенная продуктивность на 

Южном Урале значительно ниже – от 9.5 до 16.7 тыс. семян. Семенная 

продуктивность довольно сильно варьирует, но в целом, как и коэффициент 

семенной продуктивности (42.9–58.7 %), характеризуются как высокие. 

Показатели семенной продуктивности близки к аналогичным в некоторых других 

регионах России [2, 7, 8] – 8–13 тыс. семян на 1 растение. Высокая семенная 

продуктивность определяет высокий инвазионный потенциал вида. 

Заключение. H. sosnоwskyi представляет серьёзную угрозу для 

биоразнообразия местной флоры и здоровья населения. Вселяясь в естественные 

местообитания, он нарушает сукцессионные связи, становится монодоминантом 

сообществ, тем самым данный вид меняет характер, экологические условия и 

природу экосистем, что позволяет считать его видом-трансформером. 
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Представлены результаты полевых опытов по изучению влияния различных гербицидов и их 

баковых смесей на растения чужеродного инвазивного вида мелколепестничка канадского. 

Показано, что наиболее эффективным методом контроля мелколепестничка канадского 

являются баковые смеси гербицидов Граунд 540 ВР, Веник ВДГ, Магнум, ВДГ и применение 

препарата Магнум в чистом виде в дозе 50 г/га. 

 

Одним из широко распространенных чужеродных инвазивных видов 

является североамериканский вид с космополитическим ареалом, 

мелколепестничек канадский (эригерон канадский) (Coniza canadensis (L.) Crong., 

Erigeron canadensis L.) из семейства Астровые (Asteraceae). В настоящее время 

обнаружен уже в 47 странах Европы, в 33 из которых полностью натурализовался 

[1]. Вид относят к наиболее распространенным европейским чужеродным видам, 

где в большинстве стран отнесен к инвазивным видам – трансформерам. 

Отмечается, что мелколепестничек канадский оказывает существенно более 

сильное воздействие на сопутствующие виды во вторичном ареале, чем в 

естественном [2]. В последнее время вид стал повсеместно встречаться в 

урбанизированных условиях, особенно на нарушенных местообитаниях, 

испытывающих регулярную антропогенную нагрузку. Является пионерным 

видом, и играет в отдельных случаях решающую роль на первых этапах 

формирования растительности и процесса почвообразования на нарушенных 

землях.  

Практика показала, что этот вид появляется одним из первых даже после 

применения на участках глифосатсодержащих гербицидов, или препаратов на 

основе сульфометурон-метила кислоты. Так, после обработки борщевика 

Сосновского этими гербицидами на участках на следующий год наблюдается 

резкое увеличение численности мелколепестничка канадского [3]. 

Поэтому в последнее время большое внимание обращается на использование 

новых перспективных гербицидов и их баковых смесей за контролем этого вида 

растений. В этой связи цель исследований – разработать эффективные способы 

регулирования распространения и численности мелколепестничка канадского.  

 

Схема полевого опыта включала следующие варианты:  

1. Контроль; 

2. Магнум, ВДГ - 10 г/га; 

3. Магнум, ВДГ – 50 г/га;  

4. Граунд 540, ВР – 2 л/га; 

5. Веник, ВДГ – 350 г/га; 

6. Граунд 540, ВР (1 л/га) + Веник, ВДГ (200 г/га); 

7. Граунд 540, ВР (1 л/га) + Магнум, ВДГ (25 г/га); 

8. Веник, ВДГ (200 г/га) + Магнум, ВДГ (25 г/га); 

9. Балерина, СЭ (0,4 л/га); 

10. Балерина, СЭ (0,2 л/га) + Граунд 540, ВР (1 л/га).  
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Повторность полевого опыта 3-х кратная. Расход рабочей жидкости 

составлял 400 л/га. 

По результатам проведенных исследований установлено, что наиболее 

эффективным (100 %) в уничтожении растений мелколепестничка канадского 

является применение баковых смесей, в состав которых входит гербицид Граунд 

540, ВР. При применении этого гербицида в чистом виде уже через 2,5 месяца 

после обработки, наблюдаются новые всходы мелколепестничка канадского. Такая 

же картина наблюдается в варианте с баковой смесью гербицидов Граунд-540, ВР 

и Балерина, СЭ. Однако после применения гербицида Веник в дозе 350 г/га уже к 

концу вегетационного периода появляются массовые всходы мелколепестничка 

канадского, которые на следующий год формируют жизнеспособные семена 

(рисунок 1). 

 

  
А                        Б 

 
Рисунок 1 – Внешний вид участков, засоренных растениями мелколепестничка канадского, 

после обработки гербицидом Веник, ВДГ через 5 месяцев после обработки (А) и через 16 

месяцев после обработки (Б). 

 

При использовании баковых смесей гербицидов Граунд-540, ВР с Веник, 

ВДГ и Магнум, ВДГ или одного препарата Магнум в дозе 50 г/га отмечаются 

только единичные новые всходы мелколепестничка канадского, которые быстро 

погибают, не образуя жизнеспособных семян. Поэтому, наиболее эффективными 

для уничтожения мелколепестничка канадского рекомендуется применять баковые 

смеси препарата Граунд 540, ВР с гербицидами Веник, ВДГ и Магнум, ВДГ, а 

также препарат Магнум в чистом виде в дозе 50 г/га.  

Растения мелколепестничка канадского, наиболее чувствительны к 

гербицидам на ранних фазах роста и развития, поэтому обработка проводится во 

второй половине мая (на фазе розетки), или через 10–14 дней после скашивания 

растений мелколепестничка канадского высотой выше 30 см. 

По результатам наших исследований изданы «Рекомендации по 

ограничению распространения и искоренению мелколепестничка канадского в 

урбанизированной городской среде». 
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Внедрение Erigeron annuus (L.) Desf. в естественные пойменные фитоценозы приводит к резкому 

снижению видового разнообразия травянистой растительности. 

 

Сорные растения являются неотъемлемым компонентом агрофитоценозов 

сельскохозяйственных культур. Многолетними исследованиями Д. В. Бочкарева 

(2015) установлено, что в структуре сорного компонента посевов 

сельскохозяйственных культур в условиях Республики Мордовия, встречается 

порядка 146 видов сорных растений. При значительном спектре исследований, 

вопрос адвентизации сорного компонента в условиях юга Нечерноземной зоны 

должного внимания не уделялось. Проведенные маршрутные обследования 

выявили, что в последние годы на природных кормовых угодьях, залежах, посевах 

сельскохозяйственных культур распространение получил североамериканский вид 

– Erigeron annuus (L.) Desf.  

В 2023–2024 году были проведены исследования по изучению 

отрицательного Erigeron annuus (L.) Desf. при внедрении в фитоценозы 

пойменных сенокосов.  

Для этого на участках поймы реки Инсар Октябрьского района г.о. Саранск и 

в пойме реки Парца Торбеевского района Республики Мордовия выделялись 

стационарные площадки площадью 100 м² (10х10). Были выделены на участках 

поймы Erigeron annuus (L.) Desf. с начальным внедрением этого вида, с полным 

их зарастанием. На каждой площадке по методике Л. Г. Раменского был определен 

видовой состав. 

Определение флористического разнообразия участков сенокосов поймы реки 

Парца без Erigeron annuus (L.) Desf. показало, что в структуре ценоза отмечалось 

более 45 видов растений. 

Наибольшую популяцию имели следующие виды: Elytrigia repens (L.) 

Nevski, Bromopsis inermis (Leyss.) Holub, Phleum pratense L., Festuca pratensis 

Huds., Trifolium hybridum L., Trifolium pratense L., Lathyrus tuberosus L. и др. 

Наибольшее число видов принадлежало к семейству сложноцветных, мятликовых, 

бобовых. К осоковым сельдерейным и мареновым относилось по 2–3 вида, другие 

семейств были представлены одним видом. 

В отличие злостного адвентивного вида – Heracleum sosnowskyi Manden, 

Erigeron annuus (L.) Desf. менее конкурентоспособен, однако при увеличении 

численности на единице площади отмечается снижение видового разнообразия.  

На участках, где наблюдалось внедрение Erigeron annuus (L.) Desf. в 

фитоценозы пойм, отмечалось значительное снижение видового разнообразия. 

Всего было отмечено 33 вида. Из агроценозов выпали Calamagrostis epigeios (L.) 

Roth, Hypericum perforatum L., Trifolium campestre Schreb, Agrostis tenuis Sibth., 

Rumex acetosella L. и др. 

На участках, где доминировали растения Erigeron annuus (L.) Desf., видовой 

спектр пойменных видов был минимальный, всего был выявлен 21 представитель. 

Все виды, за исключением Trifolium hybridum L., Trifolium pratense L., Trifolium 

arvense L. были представлены единичными экземплярами. 
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Выводы: 

1. Проведенные обследования доказали, что внедрение Erigeron annuus (L.) 

Desf. в пойменные фитоценозы приводит к резкому снижению видового 

разнообразия травянистой растительности. При увеличении плотности популяции 

в пойменных фитоценозах сохраняются единичные экземпляры растений 

аборигенных видов. 
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Флора природного парка «Нумто» насчитывает 283 вида сосудистых растений, из которых 99 

являются чужеродными. Появление более 60 видов связано с началом промышленной 

эксплуатации нефтегазовых месторождений. Занос новых видов происходит также при 

активном строительстве жилых и общественных зданий в д. Нумто и распространением садово-

огородной деятельности среди местного населения. 

 

Природный парк окружного значения «Нумто» образован в 1997 г. на 

площади в 556,7 тыс. га, в восточной части Белоярского района Ханты-

Мансийского автономного округа – Югры с целью сохранения окружающей 

природной среды как места проживания и ведения традиционной деятельности 

коренных малочисленных народов Севера – казымских хантов и лесных ненцев. 

Центральным элементом территории является оз. Нумто, имеющее важное 

экологическое, природоохранное и историко-культурное значение [1, 3]. До начала 

эксплуатации нефтяных месторождений в 2010-х гг. территория Парка являлась 

практически эталонным, изолированным участком, с отсутствием дорожной сети. 

Воздействие, не связанное с традиционными способами деятельности местного 

населения, выражалось только в бурении разведочных скважин и имело 

узколокальный характер. В 2022 г. из границ Парка исключены участки 

размещения инфраструктуры, связанной с нефтегазодобычей, но общая площадь 

Парка была увеличена до 597,2 тыс. га. 

Флористические исследования на территории парка «Нумто» проводились с 

1997 по 2024 гг. специалистами Тюменского научного центра, Югорского, 

Сургутского и Московского университетов, Почвенного института им. В. В. 

Докучаева. Выявленная к настоящему времени флора природного парка 

насчитывает 283 вида и подвида сосудистых растений, при этом доля чужеродных 

видов существенно менялась (рисунок 1). К 2005 г., в результате предпроектных 

работ (до 2000 г.) и начального этапа мониторинговых исследований, на 

территории Парка было отмечено 163 вида, в т. ч. 16 чужеродных [2]. Все 

чужеродные виды встречены в пределах поселений и их появление обусловлено 

случайным занесением, связанным с деятельностью человека: миграцией 

населения, иногда – завозом строительных материалов, кормов для 

сельскохозяйственных животных (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Chenopodium 

album L., Matricaria discoidea DC., Plantago major L., Poa annua L., Silene vulgaris 

(Moench) Garcke, Urtica dioica L. и другие). 

С 2007 г. началась промышленная эксплуатация месторождений в пределах 

лицензионных участков нефтедобычи в южной части Парка – была построена 

автодорога, появилась и постоянно расширялась сеть площадок 

нефтегазодобывающих скважин, технологических проездов, трубопроводов, ЛЭП, 

гидронамывных карьеров и прочей инфраструктуры, включая вахтовые поселки с 

круглогодичным проживанием персонала. Резко возросший уровень техногенного 

воздействия, в первую очередь строительство автодороги и интенсивное движение 

технологического транспорта, в течение нескольких лет привели к появлению на 

данной территории более чем 60 новых видов. 

 



Секция 1. Биологические инвазии чужеродных видов растений  

     

 

41 

 
 

Рисунок 1 – Доля чужеродных видов во флоре природного парка «Нумто» 

 

Исследования, проведенные в 2011 г. сотрудниками Сургутского и 

Югорского университетов, только в одном локалитете выявили наличие 26 

чужеродных видов [4]. Ряд видов активно распространяются вдоль автодорог и 

трубопроводов, по склонам и у основания насыпей, по придорожным канавам и 

обводненным понижениям: Alopecurus aequalis Sobol., Phragmites australis (Cav.) 

Trin. ex Steud. (на северной границе распространения в Западной Сибири), 

Puccinellia hauptiana (V.I.Krecz.) Kitag. Senecio vulgaris L., Tussilago farfara L., 

Typha latifolia L. и другие. 

Появление значительного числа чужеродных видов (не менее 15) связано с 

вахтовыми поселками, где проводится благоустройство и рекультивация – 

высеваются травосмеси на газоны и нарушенные участки, высаживаются деревья, 

кустарники и травянистые многолетники. Так, исключительно в пределах 

поселков отмечены Agrostis capillaris L., Arctium lappa L., Barbarea arcuata (Opiz 

ex J.Presl. et C.Presl.) Rchb., Deschampsia cespitosa (L.) P.Beauv., Galium mollugo L., 

Papaver somniferum L., Poa angustifolia L., Tanacetum vulgare L., Veronica 

chamaedrys L. и ряд других видов. На техногенно нарушенных участках, 

преимущественно насыпях различного характера, встречены Cota tinctoria (L.) 

J.Gay., Centaurea cyanus L., Oxybasis rubra (L.) Fuentes, Uotila & Borsch, Epilobium 

ciliatum Raf., Hordeum jubatum L., Senecio dubitabilis C.Jeffrey & Y.L.Chen, 

Taraxacum officinale F.H.Wigg., Trifolium repens L., Tripleurospermum inodorum (L.) 

Sch.Bip. и многие другие. С биологической рекультивацией, проводимой на 

площадках разведочных скважин и технологических подъездах к ним, связано 

появление нехарактерных для территории Парка видов кустарниковых ив (Salix 

pentandra L., S. triandra L.), черенки которых заготавливаются в более южных 

районах. По данным на 2017 г. [3] флористический список природного парка 

«Нумто» насчитывал 263 вида и подвида сосудистых растений, из которых 82 

отнесены к чужеродным (рисунок 1). Несмотря на то, что участки, занимаемые 

объектами, связанными с добычей углеводородов, в настоящее время выведены за 

границы Парка, они являются основным способом проникновения чужеродных 

видов на его территорию. 

Параллельно с промышленным освоением лицензионных участков началось 

активное строительство жилых и общественных зданий в самой д. Нумто – 

появилась новая дизельная электростанция, фельдшерско-акушерский пункт, 
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визит-центр, часовня, вышка сотовой связи. Завоз большого объема строительных 

материалов и модульных конструкций также привел к появлению ряда новых, 

ранее не встречавшихся здесь видов – Geum aleppicum Jacq., Leucanthemum vulgare 

Lam., Polemonium caeruleum L., Potentilla supina ssp. paradoxa (Nutt.) Soják, 

Spergula arvensis L., Vicia cracca L. 

В последние 10–15 лет местное население, проживающее как в д. Нумто, так 

и в усадьбах на родовых угодьях, стало все более широко заниматься выращиваем 

овощных культур, в основном картофеля, несмотря на неблагоприятные 

природно-климатические условия – короткий вегетационный период и бедные 

песчаные почвы. Иногда в закрытом грунте также выращиваются томаты, огурцы; 

на придомовой территории высаживаются цветочно-декоративные культуры. 

Исследования, проведенные в 2019–2024 гг., выявили присутствие в пределах 

поселений новых чужеродных видов растений, появление которых связано с 

уходом из культуры или случайным заносом с грунтом и семенами, в т. ч. Capsella 

orientalis Klokov, Myosotis scorpioides L., Persicaria maculosa Gray, Rumex rossicus 

Murb., Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun. 

Таким образом, основным способом проникновения чужеродных видов на 

территорию природного парка «Нумто» является их занос (как случайное, так и 

преднамеренное) при строительстве и эксплуатации объектов 

нефтегазодобывающей инфраструктуры (движение транспорта, рекультивация, 

благоустройство поселков). Значительная доля чужеродных видов (не менее 15) 

появляется при общественной и жилой застройке д. Нумто, а также в результате 

непреднамеренного заноса при садово-огородных работах. На данном этапе 

распространение чужеродной флоры практически полностью ограничивается 

нарушенными территориями и не затрагивает природные сообщества. 
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В данном обзоре рассмотрены 344 исследования, посвящённые «цветению» нативных и 

чужеродных видов макроводорослей и выделены основные факторы, провоцирующие цветение. 

Статистический анализ показал, что самым значимым фактором было эвтрофирование и 

вторым по значимости – изменения климата. Обсуждается гипотеза о том, что «цветение» 

чужеродных видов макроводорослей во многих случаях связана не столько с их «чужеродностью», 

сколько с тем фактом, что к моменту вселения экосистема уже была нарушена другими 

воздействиями. 

 

За последние несколько десятилетий массовое развитие макроводорослей, 

вызываемое как чужеродными, так и нативными видами, приобрело глобальные 

масштабы. Согласно литературным данным [1] массовое «цветение» способны 

вызывать виды макроводорослей из более чем 30 родов. В так называемых 

«зеленых» и «золотых» приливах немаловажную роль также играют виды-

вселенцы, механизмы расселения которых были подробно изучены в последние 

десятилетия.  

Целью нашего исследования являлось с помощью анализа доступной 

литературы выделить основные факторы, связанные с «цветением» нативных и 

чужеродных видов макроводорослей, и, в случае видов-вселенцев, попытаться 

продемонстрировать, что причиной их массового развития может быть не сам 

факт вселения, а нарушенная экосистема, в которую они попали.  

Для осуществления этой цели нами было проанализировано 5059 статей из 

базы данных Скопус. При анализе принималось во внимание, предшествовали ли 

причины «цветению» вида или же проблемы в экосистеме стали его следствием. 

Наши данные имели непараметрический характер, что наложило определенные 

ограничения для их обработки. После проверки на соответствие поставленной 

задаче, для дальнейшего анализа осталось всего 275 статей с 344 упоминаниями 

случаев «цветения» водорослей 37 нативных видов и 48 видов-вселенцев из 

отделов Chlorophyta, Rhodophyta и Heterokontophyta (Phaeophycea).  

Эвтрофикация возглавляет список общих причин «цветения» с 59,9 %, к 

которой также следует добавить аквакультуру (3,5 %). Если рассматривать 

нативные и чужеродные виды как две отдельные группы, эвтрофикация вызвала 

78% «цветения» нативных видов и 41,5 % «цветения» чужеродных видов. 

Аквакультура была упомянута в 1,2 % нативных «цветений» и вызвала 5,8 % 

«цветений» вселенцев. Второе место по важности для вспышки макроводорослей 

в целом было отнесено к глобальным изменениям (15,7 %). Также этот фактор 

вызвал 23,4 % цветения чужеродных видов и 8,1 % цветения нативных видов. 

Антропогенное воздействие (различные воздействия, повреждение растительного 

субстрата, незаконное траление и урбанизация), по-видимому, не является 

важным компонентом (3,8 % в целом, 5,8 % цветения чужеродных видов и 1,7 % 

цветения нативных видов). Некоторые авторы связывают развитие видов-

вселенцев исключительно с их инвазивным и агрессивным характером (3.5 % в 
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целом и 7 % для случаев цветения вселенцев), но в этих случаях какие-либо 

упоминания об условиях среды обитания до инвазии отсутствуют. Причины 

цветения без четкого указания причин были описаны в 11 % случаев для 

вселенцев, в 10,4 % случаев для нативных видов и в 10,8 % случаев в целом. 

Другие факторы внесли очень незначительный вклад. 

 
Таблица 1 – Процент «цветения» нативных (N) и видов-вселенцев (NN), рассчитанный 

отдельно для каждой группы и обусловленный различными факторами 

 

Фактор Chlorophyta Rhodophyta Heterokontophyta 

 

N NN N NN N NN 

Изменения климата 6.1 23.3 0 17.6 33.3 22.7 

Эвтрофикация 81.0 37.9 100.0 67.6 40.0 27.3 

Аквакультура 1.4 8.6 0 0 0 0 

Природные явления 0 0.9 0 2.9 0 0 

Антропогенный стресс 2.0 6.0 0 5.9 0 4.5 

Ацидификация 0 2.6 0 2.9 0 0 

Причина не определена 8.8 10.3 0 2.9 26.7 31.8 

Генетические особенности 

вида 0.7 0.0 0 0 0 0 

Исчезновение Posidonia  0 1.7 0 0 0 0 

Инвазивное поведение 

вида  0 8.6 0 0 0 13.6 

 

С помощью Sign-test были сделаны попарные сравнения случаев цветения, 

распределенных по факторам (причинам цветения) и отнесенных к разным 

группам макроводорослей. Большинство сравнений не выявило статистически 

значимых различий (p>0,05), кроме случаев «цветения» вселенцев из Chlorophyta. 

Результаты показали, что количество случаев массового развития этой группы и 

их распределение среди приписываемых факторов, значительно отличалось от 

всех остальных (нативные Chlorophyta, нативные и чужеродные Rhodophyta и 

Heterokontophyta).  

Согласно результатам теста Хи-квадрат, можно предположить, что есть связь 

между фактором и количеством цветений и эвтрофирование является наиболее 

значимым фактором для массового развития как нативных, так и видов-вселенцев. 

Примечательно, что эвтрофикация была единственной причиной «цветения» 

нативных красных водорослей, тогда как изменение климата было вторым по 

частоте фактором, способствующим массовому развитию как нативных, так и 

чужеродных видов из остальных групп. В подавляющем большинстве случаев 

массового развития видов-вселенцев (93% от рассмотренных нами случаев), 

экосистема уже находилась под влиянием неблагоприятных факторов.  

Этот метаанализ подтверждает гипотезу о том, что во многих случаях 

массовое развитие чужеродных видов макроводорослей происходит из-за того, что 

экосистемы уже были нарушены во время вселения. С другой стороны, во многих 

случаях мы не можем точно определить момент появления видов-вселенцев в 

данной экосистеме. Эта трудность связана с отсутствием регулярного 

мониторинга, отсутствием количественных и качественных данных и, для 

некоторых водорослей (например, Ulva spp.), необходимостью генетического 

анализа для точного определения видов. Мы также не можем точно сказать, 

сколько вселений произошло в прошлом с началом активной человеческой 
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торговли и мореплавания и сколько видов, которые мы сейчас считаем 

космополитами, на самом деле в прошлом были чужеродными для данной 

экосистемы.  

 

Работа выполнена в рамках государственной темы ЗИН РАН № 
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Диагностика видового состава возбудителей болезней посадочного материала хвойных пород в 

питомниках Беларуси в течении 2024 года позволила выявить как доминирующие виды патогенов 

(рода Lophodermium, Alternaria, Fusarium, Phoma), так и 8 видов инвазивных микромицетов 

(преимущественно на декоративных породах), в т.ч. впервые для Беларуси в питомниках выявлен 

гриб Amycosphaerella africana (Crous & M.J. Wingfield) W. Quaedvlieg & P.W. Crous в качестве 

возбудителя некрозов сеянцев ели европейской. 

 

Питомническое хозяйство древесных растений в Беларуси является хорошо 

организованной и развитой ветвью растениеводства, полностью обеспечивающей 

потребности лесного хозяйства страны в посадочном материале, и закрывающей 

значительную часть заказов предприятий озеленения. Основное количество 

питомнических хозяйств сосредоточено в системе Министерства лесного 

хозяйства Республики Беларусь. По данным на начало 2024 г. в стране 

функционирует 79 постоянных лесных питомников, выращивающих в 

совокупности 396,2 млн. штук посадочного материала в год. Преимущественно 

это лесной посадочный материал местных лесообразующих видов с небогатым 

ассортиментом – сосны обыкновенной, ели европейской, березы повислой, дуба 

черешчатого, ольхи черной, ясеня обыкновенного, лиственницы европейской, 

клена остролистного, причем хвойные составляют более 90 % всего количества 

[5]. Менее одного процента от выращенного посадочного материала (3,42 млн. 

штук) предназначено для зеленого строительства и характеризуется крайне 

широким видовым и сортовым ассортиментом. Питомники некоторых лесхозов 

выращивают декоративный посадочный материал в количестве более сотни 

таксономических наименований. Ассортимент выращиваемых декоративных 

пород представлен 47 видами деревьев, 71 видом кустарников и 8 видами лиан [2]. 

Кроме этого, в республике зарегистрировано 23 крупных специализированных 

питомника различных форм собственности, культивирующих и импортирующих 

посадочный материал декоративных древесных растений. Лесные питомники 

распределены по территории республики относительно равномерно, а 

декоративные тяготеют к основным заказчикам посадочного материла и 

расположены преимущественно вблизи столицы и областных центров.  

Питомники, являющиеся центрами интродукции и передержки ввозимых 

растений, часто становятся объектами первичной идентификации новых видов 

фитопатогенов. Так в 2006 г. на территории древесного питомника в Польше был 

впервые описан новый для науки патоген Chalara fraxinea Kowalski et al., 

вызывающий сильное поражение саженцев [9]. Позже было выявлено, что этот 

вид, с точным названием Hymenoscyphus fraxineus Baral et al., был привезен с в 

Европу с посадочным материалом из Юго-Восточной Азии, где повсеместно 

распространен в ясеневых лесах и в отличии от вторичного ареала не вызывает их 

существенного угнетения [7]. Группой белорусских ученых было доказано, что 
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питомники и дендрарии стали плацдармом для инвазии нового для страны 

патогена Mycosphaerella dearnessii M. E. Barr – возбудителя коричневого 

пятнистого ожога хвои сосен [4].  

Для изучения зараженности посадочного материала хвойных пород 

питомников инфекционными заболеваниями в 2024 году нами проводилась 

выборочная диагностика видового состава возбудителей наиболее 

распространенных и массовых болезней. С этой целью пользовались комплексом 

микологических, микроскопических и молекулярно-генетических методов. 

Экстракцию ДНК проводили модифицированным СТАВ-методом. В дальнейшем 

проводилось секвенирование по Сенгеру, обработка нуклеотидных 

последовательностей в программе BioEdit и базе данных NCBI. 

Установлено, что среди грибных возбудителей болезней доминируют 

представители рода Lophodermium. Вызывая массовые поражения 

ассимилирующих органов молодых растений в посевах и посадках L. seditiosum и 

L. piceae приносят существенный ущерб питомническому хозяйству за счет 

ослабления роста, ухудшения внешнего вида, снижения устойчивости и гибели 

посадочного материала [3]. Грибы из родов Alternaria и Fusarium являются 

известными возбудителями инфекционного полегания сеянцев, поэтому их 

идентификация в пораженных растениях вполне закономерна.  

В последнее время типичным представителем патогенной микобиоты в 

посевных отделениях питомников являются грибы из рода Phoma. Фомоз сеянцев 

имеет широкую распространенность по всему миру, однако в Беларуси он описан 

как отдельное экономически важное заболевание в лесных питомниках только в 

середине прошлого десятилетия, т. е. является новой патологией [1, 6]. 

На декоративных хвойных породах были выявлены виды Gymnosporangium 

sabinae, Gymnosporangium tremelloides, Pestalotiopsis funerea, Phoma complex, 

Coleosporium complex, Cyclaneusma minus, Dothistroma septosporum. 

Первой находкой для Беларуси и одной из немногих в Европе является 

обнаружение гриба Amycosphaerella africana (Crous & M.J. Wingfield) W. 

Quaedvlieg & P.W. Crous (синоним: Mycosphaerella africana). 

Впервые Amycosphaerella africana была описана в Южной Африке, а позже 

обнаружен в Испании. До сих пор он не перечислен ни в Приложениях Директивы 

2000/29/EC, ни ЕОКЗР. A. africana поражает растения рода Citrus и связан с 

заболеванием, вызывающим дефолиацию, на Eucalyptus spp. [8]. 

Распространенность и вредоносность A. аfricana в лесных питомниках ещё 

предстоит выяснить. 

Таким образом, древесные питомники являются объектом первостепенной 

значимости в деле мониторинга первичного проникновения чужеродных 

возбудителей болезней в силу ряда причин:  

– большим оборотом семян и посадочного материала из удаленных 

территорий; 

– значительным ассортиментом совместно выращиваемых древесных 

растений включая интродуцированные виды; 

– высокой концентрации одновозрастных растений на единице площади 

питомника; 

– часто ослабленным состоянием растений из-за нарушения технологии 

выращивания посадочного материала. 

Мониторинг состояния растений в питомники должен проводиться на всех 

этапах выращивания посадочного материала, начиная с состояния входящего 

лесосеменного сырья и до отправки продукции потребителю. Учитывая сходную 

симптоматику многих болезней, включая вызываемых инвазивными видами, для 
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диагностики причин патологических явлений рекомендуется использовать 

молекулярно-генетические методы.  
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Рассмотрены вопросы по оценке аллелопатической активности, водных экстрактов, полученных 

из различных органов щавеля конского. Высокие концентрации экстрактов оказывают, 

полученных из корневищ и листьев щавеля конского оказывают сильное ингибирующее действие 

на рост проростков тест-культур. При снижении концентраций экстрактов, наоборот, 

отмечается тенденция к стимулированию их ростовых процессов. 

 

Конский щавель – многолетнее травянистое растение из семейства 

Гречишные (Polygonaceae) с широким европейским ареалом. В настоящее время 

щавель конский широко распространен в Восточной Европе и рассматривается 

как инвазивный вид в Литве, Румынии, Сербии, Болгарии, Венгрии, Чехии. 

Включен в Черную книгу флоры Беларуси. В Беларуси произрастает повсеместно. 

Встречается довольно часто по лугам (в том числе пойменным), пустошам, 

обочинам дорог, залежам, в населенных пунктах, вдоль железнодорожных и 

автомобильных магистралей [1, 2]. 

Из-за особенностей размножения щавель конский даже на лугах, где он 

входит в состав доминантов, обычно не образует сплошного покрова, а 

распределен куртинами. Поэтому, он обычно образует небольшие 

монодоминантные микрогруппировки площадью 0,2–0,3 м2. Однако в условиях 

частого нарушения верхнего слоя в результате, например, дискования в отдельных 

случаях формируются достаточно большие (до 100 м2) и более моновидовые 

растительные сообщества. В естественных условиях образует микрогруппировки 

во многих типах фитоценозов с преобладанием различных видов, особенно костра 

безостого, пырея ползучего, лисохвоста лугового, полевицы гигантской, 

канареечника тростниковидного, тимофеевки луговой, овсяницы луговой, а также 

в фитоценозах, в которых наряду со злаками преобладают виды разнотравья.  

В настоящее время в урбанизированной среде часто засоряет газонные 

травостои, тем самым снижая их декоративность. В этой связи цель исследований 

– оценка аллелопатической активности растений щавеля конского, 

произрастающего в урбанизированной среде. 

Аллелопатическую активность определяли по модифицированной методике 

А.М.Гродзинского [3], путем изучения влияния водных экстрактов из различных 

органов модельных видов на прорастание и рост проростков тест-культур (кресс-

салат).  

Проведенные лабораторные опыты показали, что растения конского щавеля 

обладают высокой аллелопатической активностью. Установлено, что высокая 

концентрация (10 %) водного экстракта из листьев растения оказывает сильное 

ингибирующее влияние на рост проростков тест-культур. Это проявляется в 

снижении линейных размеров растений кресс-салата в 2,5 и более раз в сравнении 

с контролем. Концентрации в диапазоне 0,1–1 %, наоборот, оказывают небольшое 

положительное действие на активность ростовых процессов (102,1–104,4 %). При 

дальнейшем уменьшении концентрации водных экстрактов до 0,01–0,001 % 

достоверных различий с контролем не обнаружено (длина проростков составила 

99,3–99,9 % в сравнении с контролем).  
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Водные экстракты из семян конского щавеля оказывают небольшое 

стимулирующее влияние на рост проростков кресс-салата (104,7–109,3 % в 

сравнении с контролем), а на проростки редиса посевного достоверного влияния 

не обнаружено (96,7–104,2 % в сравнении с контролем). 

Высокая концентрация (10 %) экстрактов из соцветий конского щавеля, 

также как, и из листьев этого инвазивного вида оказывает сильное ингибирующее 

влияние на тест-культуру. В этом варианте отмечено уменьшение линейного роста 

в 2 раза (49,1 % в сравнении с контролем). Низкие концентрации (1–0,1 %) не 

оказывали достоверного влияния на тест-культуру (103,6–103,8 %). 

Высокие концентрации водных экстрактов из корневищ щавеля конского 

также оказывают сильное ингибирующее действие на тест-культуру (кресс-салат). 

В этом варианте отмечено уменьшение линейного роста в 2 раза (50,1 % в 

сравнении с контролем). Однако, в отличие от водных экстрактов из соцветий, 

вытяжки из корневищ в концентрациях 0,1 % и 0,001 % оказывали 

стимулирующее действие на тест-культуру (соответственно 109,6 % и 112,6 %). 

Высокая аллелопатическая активность водных экстрактов, полученных из 

различных органов щавеля конского указывает на перспективность использования 

сырья этого инвазивного вида для получения экологических безопасных 

биопестицидов и регуляторов роста. 
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В статье описан порядок действий сотрудников лесной охраны Национального парка 

«Беловежская пуща» по выявлению, регистрации, мониторингу и организации мероприятий по 

ограничению распространения и численности наиболее опасных инвазионных видов. 

 

Одной из наиболее актуальных проблем XXI века является нарастающий 

процесс снижения глобального биологического разнообразия, обеднения и 

«гомогенизации» флоры, проходящий, в том числе, за счет внедрения в 

естественные сообщества чужеродных видов растений и животных. В настоящее 

время такое проникновение инвазивных видов из сопредельных стран уже 

признано одним из внешних источников угроз национальной экологической 

безопасности страны. 

С целью минимизации негативного влияния таких видов, снижения 

причиняемого ими окружающей среде вреда, а также в целях усовершенствования 

механизмов препятствования инвазии новых чужеродных видов на 

государственном уровне создаются стратегии и планы действий по борьбе с 

наиболее опасными инвазионными видами.  

На региональном уровне, в рамках выполнения мероприятий по борьбе с 

агрессивными чужеродными видами, в Государственном природоохранном 

учреждении Национальный парк «Беловежская пуща» актуализирована и 

внедрена в деятельность учреждения «Инструкция о порядке выявления, 

регистрации, проведении мониторинга и мероприятий по ограничению 

распространения и численности инвазионных видов на территории ГПУ НП 

«Беловежская пуща» (далее – Инструкция), которая является первичным 

руководством для сотрудников отдела охраны леса и лесного хозяйства, 

сотрудников лесничеств национального парка, сотрудников научного отдела, 

отдела охраны животного мира и охотничьего хозяйства и оперативной егерской 

службы. 

Инструкция утверждена приказом Генерального директора ГПУ «НП 

«Беловежская пуща», распространяется отделом охраны леса и лесного хозяйства 

по подразделениям и лесничествам учреждения. В ней прописаны все 

инвазионные виды растений и животных, которые встречаются в Беловежской 

пуще и сделан особый акцент на виды растений, подлежащих обязательному 

регулированию. В настоящее время в соответствии с постановлением Совета 

Министров Республики Беларусь от 7 декабря 2016 г. № 1002 «О некоторых 

вопросах регулирования распространения и численности видов растений» из 

растений, подлежащих регулированию, на территории пущи встречается 6 видов: 

Heracleum sosnowskyi Maxim., Solidago сanadensis L., S. gigantea Ait., Robinia 

pseudoacacia I., Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray и Acer negundo L. 

В Инструкции определен порядок действий по выявлению и картированию 

инвазионных видов, и механизм действий по ограничению распространения 

наиболее опасных чужеродных растений согласно требованиям ТКП 17.05-03-
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2020 (33140) «Требования к проведению работ по ограничению распространения 

и численности инвазивных растений (борщевика Сосновского, золотарника 

канадского, эхиноцистиса лопастного и других инвазивных растений) различными 

методами». 

Работа с инвазионными видами разделена на 3 этапа: 

Этап 1 – Выявление и регистрация новых мест произрастания и обитания 

инвазионных видов. 

Этап 2 – Организация и проведение мероприятий по ограничению 

распространения и численности агрессивных инвазионных видов и оценка 

эффективности проведенных мероприятий. 

Этап 3 – Организация мониторинга и составление Ревизионного отчета. 

На каждом этапе описаны особенности методики выявления, учета и 

картирования инвазионных видов, методов борьбы, приведены учетные 

документы («Листки сигнализации», «Карточки учета мест произрастания 

инвазионного растения», «Карточки оценки эффективности мероприятий по 

регулированию распространения и численности инвазивных растений» и 

«Ревизионные отчеты»), определены основные исполнители и сроки проведения 

намеченных мероприятий.  

На первом этапе в качестве исполнителей в постоянном режиме 

привлекаются работники лесничеств ГПУ «НП «Беловежская пуща» (основные 

исполнители), также во время служебных полевых выездов – сотрудники отдела 

охраны леса и лесного хозяйства, научного отдела и сотрудники Национальной 

академии наук Беларуси и иных научных учреждений, проводящих исследования 

на территории национального парка. 

При выявлении новых мест произрастания инвазионных видов, 

распространение и численность которых подлежит обязательному регулированию, 

заполняется «Листок сигнализации», который затем в кратчайшие сроки 

передается в лесничество. Помощник лесничего (или лицо его замещающее) в 

течение 1 недели со дня предоставления «Листка сигнализации» проводит его 

проверку и заполняет «Карточку учета мест произрастания инвазионного 

растения», намечая мероприятия по борьбе с инвазионным видом в данном 

конкретном месте произрастания и сроки проведения работ.  

На втором этапе организуются и проводятся мероприятия по борьбе с 

агрессивными инвазивными видами. Основными исполнителями на данном этапе 

являются соответствующие лесничества, на территории которых выявлены места 

произрастания инвазионных видов. Мероприятия осуществляются работниками 

лесничеств в соответствии с ТКП 17.05-03-2020 (33140), а также специальными 

планами действий, разработанными для территории ГПУ НП «Беловежская 

пуща». Мероприятия по борьбе с инвазионными видами должны быть проведены 

в течение 1 месяца с момента заполнения «Карточки учета мест произрастания 

инвазионного растения». Также в инструкции прописаны методы борьбы с 

инвазионными видами. Выбор метода зависит от вида растения, особенностей его 

произрастания, площади территории, на которой он выявлен, типа 

функциональной зоны национального парка (заповедная, рекреационная, 

регулируемая, хозяйственная) и наличия ресурсов. 

Оценка эффективности проведенных мероприятий по борьбе с 

инвазионными видами проводится помощником лесничего в различные 

временные сроки в зависимости от выбранных методов по ограничению 

распространения и численности. Копии всех документов («Листки сигнализации», 

«Карточки учета…» и «Карточки оценки эффективности…») после заполнения в 
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обязательном порядке передаются в отдел охраны леса и лесного хозяйства для 

регистрации, а оригиналы хранятся в лесничестве. 

На третьем этапе проводится мониторинг мест произрастания инвазионных 

видов, на которых проведены мероприятия по регулированию распространения и 

численности. Он организуется помощником лесничего и осуществляется 

работниками соответствующего лесничества. Мониторинг мест произрастания 

инвазионных видов, распространение и численность которых подлежат 

регулированию, проводится ежегодно вплоть до полного уничтожения популяции. 

После полного уничтожения места произрастания инвазионного вида необходимо 

в течение не менее 2 лет проводить профилактическую проверку состояния места 

произрастания. 

Таким образом, систематический мониторинг и целенаправленная борьба с 

инвазионными видами позволит своевременно выявлять как новые места 

произрастания агрессивных чужаков, так и оперативно отслеживать состояние 

уже существующих популяций и предпринимать оперативные меры по их 

контролю. 
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ИНВАЗИОННЫЕ И ПОТЕНЦИАЛЬНО ИНВАЗИОННЫЕ РАСТЕНИЯ 

СЕВЕРО-ЗАПАДА РОССИИ 

 

Леострин А. В., Саидов Н. Т. 

 
Ботанический институт им. В. Л. Комарова РАН, г. Санкт-Петербург, Российская Федереация 

e-mail: aleostrin@binran.ru 

 

В результате оценки чужеродной флоры Северо-Запада России (Санкт-Петербург, 

Ленинградская, Псковская и Новгородская области) выявлен комплекс инвазионных и 

потенциально инвазионных видов растений региона. К инвазионным отнесено 28 видов, к 

потенциально инвазионным – 22 вида. Среди них наиболее представлены: виды Asteraceae, 

североамериканские растения, намеренно культивируемые виды. Материал служит основой для 

создания Черной книги региона. 

 

Ревизия инвазионных чужеродных видов и мониторинг их распространения 

на региональном и национальном уровнях – одно из приоритетных направлений в 

современных исследованиях биоразнообразия. 

Изучение чужеродных флор в Росси преимущественно ведется на 

региональном уровне, при этом изученность разных регионов в значительной 

мере разнится. В большинстве случаев существуют первичные данные о 

чужеродных флорах, во многих регионах также проведены специальные оценки 

инвазионных растений; в целом в стране насчитывается не менее 584 

инвазионных видов растений [2]. 

Северо-Запад России (Санкт-Петербург, Ленинградская, Псковская и 

Новгородская области) – относительно крупный и гетерогенный в социально-

экономическом отношении регион. Это одна из наиболее полно флористически 

изученных территорий страны. Информация о чужеродных растениях имеется как 

в крупных сводках [1, 3], так и в многочисленных коротких сообщениях. Тем не 

менее до последнего времени не было исчерпывающей оценки инвазионной 

флоры этого региона. 

В 2021–2025 гг. нами была проведена ревизия чужеродной флоры Северо-

Запада России на основе гербарных, литературных, сетевых и собственных 

материалов. Собраны данные о распространении, местообитаниях, годе первой 

находки в регионе; также проведена оценка степени натурализации видов. 

В ходе работы среди натурализующихся чужеродных видов был выделен 

комплекс инвазионных [4, 5] видов растений; дополнительно были определены 

потенциально инвазионные виды (преимущественно на основе материалов 

Черных книг соседних регионов). 

По результатам оценки, 28 видов были отнесены к инвазионным. В целом 

это широко распространенные в Европейской России виды, являющиеся 

инвазионными во многих других регионах. Среди них преобладают представители 

Asteraceae. Более половины видов (15) происходит из Северной Америки. 

Большая часть видов происходит из культуры. Некоторые виды широко 

распространены в регионе (Heracleum sosnowskyi, Lupinus polyphyllus), другие – 

более ограниченно (Rosa rugosa, Bidens frondosa). Среди природных 

местообитаний инвазионные виды наиболее представлены по берегам водоемов, 

на лугах и в лесных сообществах. Различия в составе инвазионных видов между 

регионами практически отсутствуют. 

22 вида были отнесены к потенциально инвазионным. В этой группе 

представлены как давно культивируемые растения (Sorbaria sorbifolia, Saponaria 

officinalis), так и виды, проникшие на территорию относительно недавно, но 

сейчас стремительно распространяющиеся (Geum macrophyllum, Galinsoga 
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parviflora, G. quadriradiata). Учет видов данной категории имеет особый 

приоритет в силу высокой динамики состава и распространения 

натурализующихся видов. 

Также в докладе подробнее будут освещены принципы комплектования 

списков инвазионных и потенциально инвазионных видов. 

 

Исследование выполнено при поддержке РНФ, грант № 24–74–00029. 
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НАИБОЛЕЕ ОПАСНЫЕ ИНВАЗИВНЫЕ ВИДЫ РАСТЕНИЙ БЕЛАРУСИ: 

ДИНАМИКА ПОПУЛЯЦИЙ, НАПРАВЛЕНИЯ ЭКСПАНСИИ 

 

Масловский О. М., Лапицкий В. М., Чумаков Л. С., Сысой И. П. 

 
ГНУ «Институт экспериментальной ботаники имени В.Ф. Купревича Национальной академии наук 

Беларуси», г. Минск, Республика Беларусь 

e-mail: vl.saintpauli@gmail.com 

 

По состоянию на 1 сентября 2025 г. в Государственном кадастре растительного мира 

Республики Беларусь представлены сведения о 20836 местах произрастания особо опасных 

инвазивных видов растений, подлежащих регулированию численности, на площади 8254 га. В 

публикации приведены сведения о распространении этих видов растений на территории 

Беларуси; исходя из особенностей экспансии видов проведена оценка их возможного направления 

распространения, рассмотрены проблемы учета мест произрастания. 

 

Инвазивные виды растений – одна из основных угроз биоразнообразию. 

Популяции наиболее агрессивных видов в законодательном порядке подлежат 

уничтожению и отнесены к группе особо опасных (ООИВР). К ним относятся: 

Ambrosia artemisiifolia L., комплекс гигантских борщевиков (Heracleum 

mantegazzianum Sommier & Levier и H. sosnowskyi Manden.), комплекс инвазивных 

золотарников (Solidago canadensis L. и S. gigantea Ait.), Echinocystis lobata (Michx.) 

Torr. et Gray, Acer negundo L., Robinia pseudoacacia L. [1]. A. artemisiifolia также 

отнесена и к карантинным видам [2]. По состоянию на 1 сентября 2025 г. отмечено 

уже 20836 мест произрастания ООИВР на площади 8254 га. 

За период 2019–2025 гг. занимаемая ООИВР площадь возросла на 153,1 % 

(таблица 1), а количество обнаруженных мест произрастания – на 63,6 %. Каждый 

из видов имеет собственную специфику распространения, что отражено на 

рисунке 1. Стрелками на рисунке показаны предполагаемые основные 

направления распространения, а размер стрелок отражает масштабы экспансии. 

 
Таблица 1 – Динамика суммарного количества обнаруженных мест произрастания ООИВР и 

занимаемая ими площадь 

 

Вид / комплекс 

видов 

2019 г. 2022 г. 2025 г. Прирост 

площади с 

2019 по 

2025 гг. % 

Мест., 

шт. 

Площадь, 

га 

Мест., 

шт. 

Площадь, 

га 

Мест., 

шт. 

Площадь, 

га 

Амброзия 

полыннолистная 
125 8,9 134 10,6 225 54,8 

515,7 

Гигантские 

борщевики 
3583 2168,6 5486 3025,1 5912 4123,0 

90,1 

Инвазивные 

золотарники 
2237 404,9 2395 500,3 3455 2183,0 

439,2 

Эхиноцистис 

лопастной 
1386 131,3 1455 137,0 1709 636,6 

384,8 

Клен 

ясенелистный 
4465 369,4 4944 389,9 6227 615,7 

66,7 

Робиния 

лжеакация 
936 178,8 1099 197,6 3308 641,1 

258,6 

Всего 12732 3261,9 15513 4260,5 20830 8254,3 153,1 

 

Амброзия полыннолистная распространена, преимущественно, в Гомельском 

и Речицком районах (вдоль шоссе М-10 и трасс Р-124, Р-150). Крупнейшая 

популяция простирается от пригорода г. Гомеля до развязки западнее д. Горошков 

Речицкого района, занимая площадь около 40,1 га. Небольшие популяции (менее 
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0,25 га) обнаружены в Пинске, Кобрине, Барановичах, Минске. Ожидается 

распространение вида на территории южнее г. Гомеля, что связано с 

периодическим смывом семян амброзии во время весенних половодий, а также 

вдоль шоссе М-10. 

 

 
 

Рисунок 1 – Плотность распределения (га/100 тыс. га) ООИВР в Беларуси и прогнозируемые 

направления экспансии: А – A. artemisiifolia, Б – гигантские борщевики, В – инвазивные 

золотарники, Г – E. lobata, Д – A. negundo, Е – R. pseudoacacia 

 

Гигантские борщевики широко распространены на севере страны (78,8 % 

занимаемой видами площади). Основной центр распространения – Ушачский 

район (1703,5 га). Наиболее уязвимы к инвазии борщевика территории бассейна р. 

Западная Двина, южного течения р. Сож, верховья р. Неман. 

Инвазивные золотарники в последние годы обнаруживается повсеместно, 

основные центры распространения – центр и восток Минской области, 

Гомельский, Могилевский, Пружанский и Свислочский районы. Возрастает 
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численность видов в Оршанском и Полоцком районах. Наиболее уязвимы к 

экспансии заброшенные пашни, которые колонизируются за 4–6 лет.  

91 % занимаемой эхиноцистисом лопастным площади сосредоточен на 

востоке и юго-востоке Беларуси. Крупнейшие популяции обнаружены в 2025 г. на 

торфоразработках в Быховском районе (484,8 га), часто фиксируются небольшие 

по площади места произрастания по пойме р. Днепр и его притокам. На севере 

страны наблюдается тенденция к резкому снижению (в некоторых районах – в 8 

раз) занимаемой площади. В связи с крайне благоприятными в 2025 г. погодными 

условиями для развития эхиноцистиса, ожидается увеличение занимаемой 

площади, особенно в поймах рек Днепр, Березина, Припять и Сож. 

Клен ясенелистный зарегистрирован в 110 административных районах 

страны. Общее число мест произрастания уже превысило 6,2 тыс., а занимаемая 

площадь – более 615 га. Его расселение в настоящее время происходит 

преимущественно вдоль дорог с внедрением на пустошные земли и под лесной 

полог, а также по поймам рек. 

Робиния лжеакация распространена на юге Беларуси, где происходит 

активное расширение ее ареала. Наблюдается широкое распространение вида 

вдоль железнодорожной сети страны (наиболее крупные популяции – на отрезке 

«Гомель – Минск»), а также внедрение под лесной полог с постепенным 

вытеснением аборигенных видов. 

Исходя из динамики занимаемой ООИВР площади, за последние 6 лет рост 

численности гигантских борщевиков в Беларуси существенно замедлился, однако 

началось стремительное распространение амброзии полыннолистной и 

инвазивных золотарников. Ожидается, что амброзия сформирует обширные 

популяции на юге страны, постепенно продвигаясь на север. Согласно нашим 

оценкам, инвазивные золотарники уже повсеместно занимают обширные 

территории, а реальная занимаемая площадь может быть выше в 15–20 раз, 

достигая значений в 35–40 тыс. га и более. 
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АМБРОЗИИ ПОЛЫННОЛИСТНОЙ (МЕТОДЫ БОРЬБЫ, МЕРОПРИЯТИЯ 

ПО РЕГУЛИРОВАНИЮ ЧИСЛЕННОСТИ) 
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ГНУ «Институт экспериментальной ботаники имени В.Ф. Купревича Национальной академии 
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Амброзия полыннолистная – карантинный и подлежащий регулированию в Беларуси вид. В 

настоящее время не отмечается ее широкого распространения на всей территории республики, 

сравнимого, например, с экспансией золотарника канадского. Однако растения проходят все 

этапы онтогенеза от прорастания семян до цветения и плодоношения, образуют 

жизнеспособные семена с высокой всхожестью, что позволяет формироваться устойчивым 

популяциям с увеличивающимися численностью и площадью. В связи с чем требуются меры по 

предотвращению распространения этого вида на территории Беларуси. 

 

Амброзия полыннолистная (лат. Аmbrosia artemisiifolia L., сем. Asteraceae, 

род Аmbrosia), однодомное, ветроопыляемое травянистое растение 

североамериканского происхождения, опасный однолетний двудольный сорняк - 

один из самых опасных инвазивных видов в мире из-за экологических, 

экономических и медицинских проблем, которые возникают при его вторжении. 

Присутствие A. artemisiifolia в регионе считается серьезной проблемой для 

здоровья человека из-за большого количества ее высокоаллергенной пыльцы, 

которая может разноситься ветром на большие расстояния. В США около 26 % 

населения сенсибилизировано к пыльце амброзии, число сенсибилизаций в 

Европейских странах также неуклонно возрастает. Именно сильное влияние 

пыльцы амброзии на здоровье человека является основной причиной 

систематического мониторинга распространения этого растения в мире. В ряде 

стран расширение площади, занимаемой амброзией, стало серьезной проблемой, 

особенно во Франции, Италии, Венгрии, Украине и на юге России. В настоящее 

время популяции амброзии продвигаются в сторону Центральной и Северной 

Европы. На европейской части России отмечена натурализация и присутствие 

амброзии полыннолистной в зоне до 48–50° с.ш. Показано распространение вида 

по всей равнинной территории и особенно в юго-западной части Польши. C 2004 

г. Европейской организацией защиты растений (European and Mediterranean Plant 

Protection Organization) A. artemisiifolia включена в перечень инвазивных 

чужеродных растений. В Азербайджане, Казахстане, России, Украине и 

Узбекистане вид внесен в список вредных организмов А2, в ряде стран Европы - 

отнесен к регулируемым. В Беларуси А. artemisiifolia достаточно давно является 

карантинным объектом. На территории нашей страны этот опасный сорняк был 

впервые отмечен в 1973 г. около п. Пхов Мозырского района. С тех пор считалось, 

что встречаемость единичных растений не приведет к возникновению устойчивых 

популяций и не несет серьезной угрозы. Только в последнее десятилетие стали 

изучать распространение A. artemisiifolia, прежде всего на территории юго-

восточных регионов Беларуси.  

В данной работе исследования проводили в течение 2019-2025 г. на 

территории г. Гомель, в Добрушском и Воложинском районах. Основными 

задачами было изучение отдельных аспектов биологии Аmbrosia artemisiifolia L., 

важных с точки зрения оценки угрозы формирования устойчивых популяций, а 
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также разработка эффективных мер контроля и предотвращения ее 

распространения. 

 

   
 

Фаза всходов 
 

Фаза бутонизации 
 

Фаза цветения 
 

Рисунок 1 – Стадии развития А. artemisiifolia (на прилегающей территории вдоль автодороги 

Р-150 г. Гомеля) 

 

В популяциях, обнаруживаемых на территории нашей страны были 

отмечены некоторые особенности морфологии и биологии растений амброзии, 

хотя основные морфометрические параметры сходны с описанными ранее для 

других регионов. Для А. artemisiifolia в наблюдаемых нами местообитаниях была 

характерна высокая фенотипическая пластичность. В 3-х наблюдаемых 

местообитаниях растения амброзии с 2019 по 2025 гг. проходили все стадии 

развития от прорастания семян до цветения и плодоношения. Оценка прорастания 

свежесобранных семян (г. Гомель, октябрь) в лабораторных условиях показала, 

что без воздействия внешних стимулов всхожесть в ноябре-январе составляла в 

среднем 3,75±0,63 %, освещение повышало уровень прорастания до 17,5±1,61 %, 

а стратификация - до 56,25 %. В то же время в июле следующего года всхожесть 

семян достигала уже 22,5±3,39 % (темнота), 41,25 % ±6,24 (свет) и 80,1±3,75 % 

(стратификация). Всхожесть семян амброзии полыннолистной в зависимости от 

региона варьировала от 32 ± 7,3 % до 83 ± 7,6 %. Семенная продуктивность 

составляла в среднем от 115 до 170 шт./растение (для растений высотой 30-50 см), 

от 400 до 2300 шт./растение (для растений высотой 80-100 см) и от 9100 до 13550 

шт./растение (для растений высотой 130-140 см). Следует заметить, что для 

популяций амброзии, наблюдаемых в Центральной Европе характерна более 

высокая продуктивность – 3000-62000 семян/растение и сохранение их 

жизнеспособности в почве более 30 лет. Наши наблюдения также показали, что в 

последние годы отмечается явное увеличение скорости, количества мест, а также 

площади распространения данного вида. 

Семена амброзии естественными путями распространяются достаточно 

медленно. Основной способ распространения – деятельность человека. При 

вторжении на земли сельскохозяйственного назначения, что уже отмечено на 

территории Беларуси, происходит активизация переноса с семенами 

выращиваемых культур, транспортом, с.-х техникой. 

В результате проведенных в 2019-2023 гг. исследований были разработаны: 

1. Ассортимент экологически безопасных препаратов, разрешенных к 

применению на территории Беларуси, ингибирующих рост А. аrtemisiifolia; 

2. Методические указания и рекомендации по предотвращению 

распространения А. artemisiifolia на территории Беларуси; 

3. Научное обоснование необходимости внесения изменений в 

приложение к постановлению Совета Министров Республики Беларусь от 7 



Секция 1. Биологические инвазии чужеродных видов растений  

     

 

61 

декабря 2016 г. № 1002 «О некоторых вопросах регулирования распространения и 

численности видов растений». 

С 2021 г. - Постановлением Совета Министров Республики Беларусь «Об 

изменении постановлений Совета Министров Республики Беларусь от 21 апреля 

№ 509 и от 7 декабря 2016 г. № 1002» от 19 июля 2021 г. № 413 амброзия 

полыннолистная включена в перечень видов растений, распространение и 

численность которых подлежат регулированию.  

Совместно с сотрудниками Главной государственной инспекции по 

семеноводству, карантину и защите растений были разработаны «Изменения в 

ТКП 17.05-03-2020 (33140) «Требования к проведению работ по ограничению 

распространения и численности инвазивных растений (борщевика Сосновского, 

золотарника канадского, эхиноцистиса лопастного, амброзии полыннолистной и 

других инвазивных растений) различными методами» (введены в действие 

постановлением Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды 

Республики Беларусь от 29.12.2023 № 19-Т). В текущей редакции ТКП 17.05-03-

2020 (33140) изложены основные требования по установлению карантинного 

режима и реализация карантинных фитосанитарных мероприятий в карантинной 

фитосанитарной зоне по амброзии полыннолистной. 

Таким образом, хотя амброзия полыннолистная в настоящее время не 

распространена на территории нашей страны в больших масштабах, следует 

предположить, что этот вид может представлять значительную угрозу в будущем, 

как это уже произошло в некоторых других регионах Европы. В последние годы 

также стало очевидным, что распространение A. artemisiifolia, прежде всего на 

территории юго-восточного и юго-западного регионов Беларуси 

интенсифицируется, а принимаемые карантинные меры не вполне эффективны. 

Опыт соседних стран показывает, что борьба с амброзией - сложный и 

длительный процесс, требующий применения системных способов управления ее 

численностью и распространением в соответствии с сезонным развитием в 

конкретных климатических и эколого-ценотических условиях. 
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ИНВАЗИЯ ТОПИНАМБУРА В БРАСЛАВСКОМ, ПОЛОЦКОМ И 

ПОСТАВСКОМ РАЙОНАХ ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Морозова И. М., Высоцкий Ю. И. 
 

Учреждение образования «Витебский государственный университет имени П. М. Машерова», 

г. Витебск, Республика Беларусь 

e-mail: morozovainna889@gmail.com 

 
В работе указаны сведения о местах произрастания топинамбура (Heliánthus tuberósus L.) в 

западных районах Витебской области (Браславском, Полоцком и Поставском), описываются 

очаги инвазии данного вида. 

 

Известно, что инвазии растений оказывают влияние на функционирование 

экосистем, изменяют состав местной флоры, преобразуют целые регионы, а также 

могут наносить значительный экономический ущерб [1]. 

Helianthus tuberosus L. – топинамбур, подсолнечник клубненосный в 

«Черной книге флоры Беларуси…» указан как иназивный вид [4]. Родина 

топинамура – Северная Америка, завезен в Европу в XVII веке, как пищевая и 

фуражная культура. В настоящее время, в основном, он произрастает в диком виде 

как типичный сорняк на территории Европы, России, а также Беларуси. 

Интродукция топинамбура в Республике Беларусь начиналась еще до 

Великой Отечественной войны. Выращивание топинамбура в хозяйствах 

Придвинского региона за последние 30 лет не осуществлялось. Известно, 

топинамбур – высокоурожайная кормовая, пищевая культура, ценный медонос. В 

клубнях содержатся витамины: В1, В2, С, РР, каротиноиды, минеральные 

элементы: железо, калий, кальций, магний, натрий, фтор и др. В его надземных и 

подземных органах накапливается белок с определенным аминокислотным 

составом (входят лизин, аргинин, валин, гистидин, лейцин). Содержит 

органические кислоты, жиры, растворимые сахара.  

Топинамбур – источник инулина, снижающий содержание сахара и 

холестерина в крови, поэтому применяется при лечении больных сахарным 

диабетом и болезней сердечно-сосудистой системы. Фруктоза клубней 

используется в диетическом питании, медицине, промышленности [3]. 

Показано, что в связи с интродукцией сельскохозяйственных культур 

наблюдается их быстрое распространение. Известно, что определение мест 

произрастания, а также опасности инвазионных видов и предотвращение их 

распространению позволит сократить затраты на борьбу с последствиями этого 

процесса. Данное исследование актуально, поскольку в последние годы изучение 

распространения на территории Витебской области такого инвазивного вида, как 

топинамбур, не проводилось. По литературным данным в одном месте в 

Дубровенском р-не в рамках мониторинга растительного мира в Республике 

Беларусь учеными НАН Беларуси ведутся наблюдения за топинамбуром [2]. 

Цель исследования – обнаружение мест произрастания и распространения 

топинамбура в западных районах Витебской области. 

Материал исследования – популяции растений топинамбура на территории 

Браславского, Поставского, Полоцкого районов Витебской области.  

Исследования проводились в 2024 г. детально-маршрутным методом с 

применением GPS-навигации, обработка результатов осуществлялась с 

использованием ГИС-технологий. Описание ценопопуляций топинамбура сделано 

по общеизвестной методике. Применена оценка шкалы жизненности растений А. 
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А. Уранова с переводом ее в шкалу баллов, как принято в системе мониторинга 

растений [2].  

В ходе полевых работ прибором спутниковой навигации GARMIN 

GPSmap60CSx зафиксированы географические координаты выявленных мест 

произрастания инвазивных растений топинамбура. Описаны популяции и очаги 

инвазии топинамбура. В программах OziExplorer и Google планета Земля создана 

картографическая база распространения инвазии топинамбура. Ниже приводится 

список зафиксированных точек GPS и краткое описание выявленных популяций 

данного вида. 

Точка 1, N 55,451887°, E 26,707619°. Топинамбур в состоянии 

натурализации. Браславский р-н, д. Подрукша. Найдено два локалитета. Одно 

пятно заросли 20 х 20 м в районе остановки в 50 м справа (на север) от дороги 

Браслав – Видзы. Второй локалитет 2 х 50 м слева, в 100 м от дороги, за границей 

заброшенного огорода. Жизненность 3–4 балла. Обе популяции хорошо цветут. В 

кустах по 25–30 стеблей. Локалитеты расползаются вширь. 

Точка 2, N 55,044420°, E 26,356930°. Поставский р-н, д. Свидруны. На 

западной окраине населенного пункта по краю заброшенного огорода вдоль 

кустов куртина топинамбура в виде узкой полосы 40 х 1 м из 80 кустов. В кустах 

по 30–35 стеблей, 80 % цветет. Жизненность 4 балла. 

Точка 3, N 55,493903°, E 28,450285°. Полоцкий р-н, д. Литвиново. По краю 

огорода узкая полоса заросли топинамбура из 30 кустов размером 15 х 1 м. 

Жизненность 4 балла. В кустах по 20–30 цветущих стеблей. 

Точка 4, N 55,668670°, E 27,141981°. В состоянии натурализации. 

Браславский р-н, д. Масковичи. Слева от улицы (на юг) на краю заброшенного 

огорода вдоль кустов полоса (2 х 10 м) из 40 кустов. Жизненность 3 балла. В кусте 

по 15–25 стеблей. 

Точка 5, N 55,668993°, E 27,138539°. В состоянии натурализации. 

Браславский р-н, д. Масковичи. Вдоль берега озера на границе с тростником 

куртина угнетенного топинамбура размером 2 х 7 м. Жизненность 1–2 балла. В 

кусте по 3–7 стеблей, цветущих растений нет. Очевидно, плохое состояние 

растений обусловлено близостью грунтовых вод.  

Точка 6, N 55,696069°, E 27,192779°. В состоянии натурализации. 

Браславский р-н, окр. д. Слободка. По дороге на Друю, справа в 100 м от шоссе, 

на поле, под ЛЭП и в полосе отчуждения подземного газопровода три куртины 

топинамбура полосами длиной ≈ 100 м в виде плотной монодоминантной заросли. 

Жизненность 4 балла, 90% стеблей цветут, в кусте по 20–25 стеблей. 

Точка 7, N 55,5965703°, E 27,926240°. В состоянии натурализации. 

Браславский р-н, д. Злото. Справа от остановки, в 200 м от шоссе, в ложбине 

куртина из цветущего топинамбура размером 1 х 10 м. Жизненность 3 балла. В 

кустах по 15–20 стеблей, цветущих до 70%. 

Точка 8, N 55,668993°, E 27,138539°. В состоянии натурализации. 

Браславский р-н, г.п. Видзы. Вокруг нежилого дома (ул. Куйбышева, д. 105) две 

куртины топинамбура по 15 м2. Всего 53 куста. Жизненность 3 балла. В кустах 

20–25 стеблей, до 70% цветущих. Следует отметить, что топинамбур на 

территории г.п. Видзы на многих подворьях выращивается в культуре. Данный 

населенный пункт является очагом начального распространения инвазии. 

Точка 9, N 55,728535°, E 27,269835°. В состоянии натурализации. 

Браславский р-н, д. Черново. Очаг инвазии топинамбура, выращивается в 

культуре. На всех нежилых подворьях куртины одичавшего топинамбура, который 

расползается за пределы огородов к кустам. Жизненность 3–4 балла. 
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Получены первые сведения о начале инвазии топинамбура (H. tuberosus) в 

Браславском, Полоцком и Поставском районах. Нами установлено, что основными 

местами произрастания топинамбура являются антропогенные ландшафты: 

дороги (придорожные полосы, кюветы), дачные и приусадебные участки, где он 

выращивался населением как овощная культура. К внедрению топинамбура более 

устойчивы территории с естественным развитием ландшафта. 

В природных ландшафтах по отношению к инвазии топинамбура в 

биоценозе более уязвимы окраины дорог, заброшенные дачные участки, 

придорожные полосы, края заброшенных огородов, полей, заросли кустов.  

Полученные данные позволят в дальнейшем проследить динамику 

распространения инвазии H. tuberosus в Витебской области. 
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В статье дана оценка инвазионной активности чужеродных видов растений на территории 

Центрального ботанического сада НАН Беларуси, площадь которого составляет 93 га. 

Установлено, что из 663 представителей спонтанной флоры 478 видов имеют чужеродное 

происхождение. Из них 105 видов проявляют свойства эфемерофитов, 206 – колонофитов, 136 – 

эпекофитов, 31 вид является агриофитом. 

 

Центральным ботаническим садом Национальной академии наук Беларуси 

(далее ЦБС), как ведущим научным учреждением страны по интродукционной 

деятельности, за время существования получено более 270 тыс. образцов 

растений из различных природных регионов земного шара. Эти таксоны на 

протяжении ряда лет испытывали воздействие местных природных условий, 

имели конкурентные связи с дикорастущими видами, чем обусловлена как 

возможность их сохранения в составе коллекций живых растений, так и 

способность проникновения за пределы мест культивирования с последующей 

натурализацией. В настоящее время ряд видов, ранее выращиваемых в 

коллекционных посадках, отмечаются в полуестественных и естественных 

фитоценозах территории ЦБС и находятся на разных стадиях натурализации от 

эфемерофитов до агриофитов. Принимая во внимание необратимый характер 

биологического загрязнения флоры, требующий принятия превентивных мер по 

предотвращению распространения новых инвазионных видов, высокую 

актуальность имеют работы, посвященные оценке инвазионной активности 

чужеродных видов, спонтанно произрастающих в пределах ботанических садов. 

В результате целенаправленных работ по изучению состава и структуры 

флоры ЦБС, проведенных в 2019–2025 гг. установлено, что современная 

спонтанная флора включает 663 вида сосудистых растений. Их произрастание 

подтверждено гербарными сборами (MSKH), а также верифицированными 

наблюдениями на платформе inaturalist.org. Отмеченные в пределах территории 

ЦБС виды относятся к 377 родам и 96 семействам. Аборигенная фракция флоры 

включает 185 видов из 130 родов и 51 семейства, а адвентивная 478 видов, 

которые относятся к 302 родам и 84 семействам [1]. По совокупности признаков 

данная флора относится к Fabaceae-типу и Poaceae-подтипу, что с учетом 

соотношения числа аборигенных и адвентивных видов (индекс адвентизации 

равен 72,1), а также высокого участия монокарпических растений (28%) указывает 

на ее значительную антропогенную трансформацию. 

Большего внимания согласно целям и задачам представленной работы 

заслуживает адвентивная фракция спонтанной флоры ЦБС, анализ которой 

позволит выявить не только ее структуру и пути формирования, но и возможное 

негативное влияние на местную флору. Так, по времени заноса в составе 

адвентивной фракции флоры преобладают неофиты (397 видов или 83,1 %) – 

растения, занесенные в новое время из различных регионов земного шара 

(Dioscorea bulbifera L., Galanthus lagodechianus Kem.-Nath., Stachys byzantina 

K.Koch). Археофитов отмечен только 81 вид, что составляет 16,9 % от общего 

числа чужеродных растений. Это, как правило, древнесредиземноморские 
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растения (Centaurea cyanus L., Veronica agrestis L., Vicia villosa Roth и др.) 

появление которых на территории Беларуси связано с развитием земледелия. 

С учетом специфики территории ЦБС, как научного центра по интродукции 

растений, связаны особенности адвентивной фракции флоры в отношении 

способа заноса растений. Всего 359 видов (75,1 %) имели преднамеренный занос, 

поскольку целенаправленно завозились сюда и выращивались в составе 

различных коллекций как открытого, так и закрытого грунта. Среди них Corylus 

colurna L., Lithospermum officinale L., Rhus typhina L. и другие эргазиофигофиты, 

проникнувшие за пределы мест культивирования. К группе ксенофитов, имевших 

на данную территорию случайный занос, относится только 119 видов, 

представленных обычными сорными растениями: Cardamine hirsuta L., Fumaria 

vaillantii Loisel., Oxalis stricta L. и другими. 

Гораздо больший научный интерес и практическую значимость, имеет 

распределение чужеродных видов по группам с различной степенью 

натурализации (таблица 1), что позволяет оценить их устойчивость в местной 

флоре, а также инвазионную активность. 

 
Таблица 1 – Распределение адвентивных видов флоры ЦБС по группам с различной 

степенью натурализации 

 

Признак 
Группы адвентивных видов 

эфемерофиты колонофиты эпекофиты агриофиты 

Устойчивость 

популяций 
не устойчивы 

слабо 

устойчивы 
устойчивы устойчивы 

Способность к 

распространению 
нет нет есть есть 

Осваиваемые 

фитоценозы 
нарушенные нарушенные 

нарушенные и 

полуестественные 

полуестественные 

и естественные 

Количество видов 105 206 136 31 

% от общего 

количества 
21,9 43,1 28,4 6,6 

 

Группа эфемерофитов представлена 105 видами, удерживающимися в 

составе спонтанной флоры непродолжительное время. При этом вероятность их 

обнаружения напрямую связана с возможностью заноса диаспор в 

соответствующие места. Часть из них отмечается только по сорным местам, куда 

попадает с растительными отходами: Callisia repens L., Canna × hybrida Rodigas, 

Ficus carica L., Proboscidea louisianica (Mill.) Thell. и ряд других. Более 

многочисленными среди эфемерофитов являются ранее культивируемые растения, 

проявляющие свойства сорняков в коллекционных посадках среди других 

растений: Cleome dodecandra L., Hibiscus trionum L., Silene coronaria (L.) Clairv. и 

другие. Лишь незначительная часть эфемерофитов представлена видами, 

имевшими случайный занос на территорию ЦБС (Erechtites hieraciifolius (L.) Raf. 

ex DC., Hypericum majus (A.Gray) Britton и др.). 

Колонофиты, способные закрепляться в местах заноса, но не проявляющие 

способности к более широкому распространению, представлены 206 видами. 

Большинство из них на территории ЦБС отмечены в качестве сорных растений в 

коллекционных посадках, либо по рудеральным местам – обочинам дорог, 

тротуаров и тропинок, у мест складирования растительных отходов. Эти виды 

(Claytonia perfoliata Donn ex Willd., Heliopsis helianthoides Sweet, Petrorhagia 

saxifraga Link, и др.) способны достаточно продолжительное время удерживаться 

в местах заноса, но могут быстро исчезнуть вследствие хозяйственной 

деятельности. Несколько большей устойчивостью характеризуются колонофиты, 
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отмеченные по различным травяным местам (газонам, полуестественным 

луговинам, опушкам), а также под пологом древесных насаждений (Anemonoides 

blanda (Schott & Kotschy) Holub, Corydalis bracteata (Stephan ex Willd.) Pers., 

Narcissus incomparabilis Mill. и др.). 

К эпекофитам относится 136 видов, характеризующихся устойчивыми 

популяциями и способностью к распространению по нарушенным и 

полуестественным фитоценозам. Важным критерием их выделения является 

способность к активному расселению только по антропогенно-

трансформированным местообитаниям и неспособность успешно конкурировать с 

местными растениями. Значительная часть эпекофитов приурочена к 

полуестественным фитоценозам и на территории ЦБС отмечена по лесным 

опушкам, среди кустарников или под пологом древесных насаждений: Arum 

maculatum L., Pulmonaria saccharata Mill., Waldsteinia geoides Willd. и др. 

Наивысшую степень натурализации имеют агриофиты, представленные 31 

видом. Они не только характеризуются устойчивостью в полуестественных и 

естественных фитоценозах, но также проявляют способность к активному 

распространению и вытеснению представителей местной флоры. В их числе 

растения, включенные в перечень инвазионных на территории Беларуси (Solidago 

canadensis L., Hippophae rhamnoides L., Impatiens parviflora DC., и др.), а также 

потенциально инвазионные виды (Rubus parviflorus Nutt., Centaurea montana L., 

Vinca major L. и др.). Среди агриофитов отмечены также аборигенные для флоры 

Беларуси виды с охранным статусом. На территории ЦБС они смогли проникнуть 

за пределы коллекционных посадок и прочно внедриться в фитоценозы 

(Hordelymus europaeus (L.) Jess. ex Harz, Isopyrum thalictroides L., Lunaria 

rediviva L.). 

Поученные данные позволяют оценить особенности натурализации 

некоторых чужеродных видов в условиях территории ЦБС и могут быть 

использованы как дополнительный критерий при выявлении новых потенциально 

инвазионных для Беларуси видов. 
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Инвазивный вид Solidago canadensis L. широко распространен на территории Беларуси. 

Предложена стратегия искоренения фитоинвазий в антропогенных биоценозах, где на 

растительные сообщества значительное влияние оказывает деятельность человека. В работе 

описаны различные способы борьбы с S. canadensis, даны рекомендации по сдерживанию 

экспансии вида. Отмечается, что высокая результативность уничтожения S. canadensis 

достигается только при выполнении всего комплекса рекомендаций. 

 

Золотарник канадский (Solidágo canadénsis L.) – опасный инвазивный вид, 

который в настоящее время широко натурализовался на территории Беларуси [1, 

2]. Его вредоносность проявляется в подавлении и вытеснении аборигенных 

видов за счет мощного многолетнего корневища и выраженной аллелопатической 

активности. Вследствие экологической пластичности, устойчивости к болезням, 

вредителям и высокой семенной продуктивности S. canadénsis активно 

распространяется на новые территории. Свободное произрастание в фитоценозе 

даже небольших популяций золотарника способствует постепенной экспансии на 

новые территории и расширению его ареала [2, 3]. Важнейшим условием 

сдерживания и успешной борьбы с инвазионными видами является мониторинг 

зараженных территорий. По данным растительного кадастра (2024г) в настоящее 

время в Беларуси уже выявлено 3449 мест (очагов) произрастания золотарника 

общей площадью 2183,1 га [3]. 

Мероприятия по искоренению инвазивных растений ведутся в соответствии 

с законодательными актами, утвержденными нормами и нормативами [2, 4]. В 

соответствии с Законом РБ «О растительном мире», растения, запрещенные в 

Республике Беларусь к интродукции и/или акклиматизации, запрещаются к 

выращиванию и реализации. Не допускается размножение и распространение 

золотарника в декоративных целях. 

Одна из главных причин распространения S. canadénsis – бесконтрольное 

произрастание инвазивного вида на отчужденных от хозяйственной деятельности 

территориях (вдоль авто- и железнодорожных магистралей, под ЛЭП, на 

пустошах, мусорных свалках, кладбищах). Своевременное выявление мест 

произрастания и локализация популяций золотарника, другие профилактические 

меры по ограничению инвазионных процессов – наиболее эффективный и, вместе 

с тем, наименее затратный подход [2-4]. В обязательном порядке уничтожаются 

небольшие групповые очаги, также и одиночные экземпляры, как источники 

семенного фонда. Важно своевременно проводить залужение заброшенных 

территорий и пустошей многолетними травами.   

Чтобы не допустить повторного заражения территории в течение сезона, как 

правило, в пору цветения, выявляют локальные и даже одиночные очаги инвазии 

на приграничных участках, оперативно и своевременно уничтожают 

(утилизируют) генеративные побеги инвазивных растений. 

Кроме профилактических мер ограничения экспансии золотарника 

практикуются агротехнические (механические) и химические методы борьбы с 

ним. Для небольших участков эффективно ручное удаление: своевременно (до 

цветения) тщательно выкапывают с корневищами все растения [4, 5]. Простой и 
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экологически безопасный агротехнический способ борьбы – периодическое 

скашивание вегетирующих растений. Скашивание отрастающего золотарника 

проводится не менее 2–3 раз за сезон (июнь-июль-август) с целью истощения 

растений. Механическое уничтожение (вспашка, дискование), которое 

практикуется вдоль авто- и железнодорожных магистралей, под ЛЭП, стойкого 

эффекта не дает, поскольку раздробленные корневища золотарника сохраняются и 

прорастают. Затруднительно вести борьбу с золотарником на пустырях, мусорных 

свалках, кладбищах, на отвалах, в системе мелиорации.  

Как показывает опыт, наиболее эффективен химический метод борьбы, т. е. 

применение гербицидов. В соответствии с ТКП в Государственный реестр средств 

защиты растений и удобрений, разрешенных к применению на территории 

Беларуси, для уничтожения золотарника внесены препараты Торнадо, Балерина и 

Магнум. Недостатком использования гербицидов сплошного действия (Торнадо) 

является гибель всех однолетних и многолетних видов (в т. ч. кустарниковых и 

древесных), произрастающих на территории. Предпочтительнее применять 

гербициды селективного действия (Магнум, ВДГ). Важно учитывать 

фенологические фазы развития золотарника: весной, на ранней стадии развития 

растения более чувствительны к действию гербицидов. 

При незначительном (очаговом) распространении небольших популяций 

селективные гербициды вносят локально. Согласно рекомендациям, 

истребительные работы начинают с фазы возобновления вегетации золотарника 

[2]. Если оптимальные сроки упущены, проводится кошение (до завершения фазы 

бутонизации), а после отрастания золотарника (в течение 10–15 дней) -

искореняющая обработка с помощью селективных гербицидов (Магнум).  

В качестве альтернативного способа перспективной представляется техника 

замещающего посева. С этой целью после запашки золотарника участок 

засевается, как правило, злаковыми травами, образующими плотный газон 

(двукисточник тростниковидный, кострец безостый, тимофеевка, лисохвост) или 

другими сильнорослыми и быстрорастущими культурами. Кроме того, следует 

предусмотреть меры по привлечению бесхозных и временно отчужденных земель 

на территории антропогенных ландшафтов в различные виды хозяйственной 

деятельности (лесное хозяйство, питомники декоративных растений), что 

обеспечит дополнительные возможности в сдерживании экспансии S. canadénsis и 

в борьбе с ним [2]. 

Для предотвращения тотальной экспансии вида S. canadénsis необходимы 

своевременные и оперативные меры противодействия. Борьба с ним должна быть 

систематической. В таблице отражена система мероприятий по искоренению 

инвазивного вида Solidágo canadénsis в антропогенных фитоценозах. 

 
Таблица 1 – Алгоритм действий по борьбе с инвазивным видом S. canadénsis 

 

п/п 
НАИМЕНОВАНИЕ 

МЕРОПРИЯТИЙ 

Сроки 

выполнения 
ПРИМЕЧАНИЕ 

 ПРОФИЛАКТИКА  Сдерживание инвазии золотарника 

1 

Оценка участков, заселенных 

золотарником, в плане экологической 

угрозы его дальнейшей экспансии 

октябрь-

ноябрь 

Оценивается возраст, состояние и 

плотность популяций золотарника в 

конце вегетационного сезона 

2 

Выявление мест произрастания 

золотарника, в т. ч. и на 

приграничных территориях 

октябрь-

ноябрь 

Фиксируются все места локализации 

инвазивного золотарника, в т. ч. и 

одиночные экземпляры 

3 

Зачистка территории от 

сохранившихся генеративных 

побегов золотарника 

октябрь-

ноябрь, март 

С целью предотвращения экспансии 

золотарника (анемохорное 

перемещение) 
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п/п 
НАИМЕНОВАНИЕ 

МЕРОПРИЯТИЙ 

Сроки 

выполнения 
ПРИМЕЧАНИЕ 

 
СИСТЕМА МЕРОПРИЯТИЙ ПО 

ИСКОРЕНЕНИЮ 

ЗОЛОТАРНИКА 

  

4 
Ранневесеннее опрыскивание 

гербицидами засоренных участков 
апрель 

Системный гербицид селективного 

действия Магнум, ВДГ 

5 

Дублирующая обработка 

гербицидами отрастающих 

сохранившихся растений 

апрель-май 

Вследствие неодновременных 

всходов на сильно засоренных 

участках 

6 
Подсев многолетних трав и 

восстановление растительности 
апрель-май 

Залужение злаковым травостоем в 

местах с нарушенным почвенным 

покровом 

7 

Кошение, если не проведено 

уничтожение золотарника 

химическим методом в оптимальные 

сроки 

май-июнь-

июль 

Проводится до завершения фазы 

бутонизации – начала цветения 

инвазивного золотарника 

8 

Искореняющее опрыскивание 

гербицидом участков с отрастающим 

золотарником 

июнь 

По мере возобновления развития 

растений, через 10–15 сут. после 

кошения 

9 

Выявление и уничтожение 

золотарника в труднодоступных 

местах (в кустах, под пологом леса) 

июль-август 

С целью тотального искоренения S. 

canadénsis и утилизации семенных 

побегов, в т. ч. и на приграничных 

территориях 

10 

Экологического оценка 

эффективности искоренения 

инвазивного вида S. canadénsis 

октябрь-

ноябрь 

Мониторинг на всей заселенной 

инвазивным золотарником 

территории и на соседних участках 

 

Процесс искоренения уже сформировавшихся популяций достаточно 

длительный и, как правило, растягивается на несколько сезонов. Высокая 

результативность уничтожения золотарника до его полного искоренения 

достигается только при своевременном и тщательном выполнении всего 

комплекса мероприятий (профилактика плюс истребительные меры). 
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ВТОРЖЕНИЕ РЕЙНОУТРИИ ЯПОНСКОЙ (REYNOUTRIA JAPONICA 
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В статье рассматривается вторжение рейноутрии японской (Reynoutria japonica) в 

антропогенные ландшафты юго-востока Беларуси. Максимальная ее встречаемость отмечена в 

урбанизированном ландшафте, причем на всех ключевых участках R. japonica стала доминантом, 

а видовое разнообразие естественных ценозов уменьшилось. 

 

Инвазии чужеродных видов – одна из острейших экологических проблем. 

Наибольшие последствия вызывают инвазии растений, способных менять 

характер, состояние, облик и сущность ценозов на значительной площади [5, 9]. 

Ряд видов может нарушать сукцессионные процессы, вызывая блокировку 

сукцессионных смен, задержку сукцессии на тех или иных стадиях [7], снижение 

вариабельности состояний экосистем, что, в свою очередь, обуславливает потерю 

мест произрастания и, соответственно, фиторазнообразия. Вероятно, образование 

новых сообществ и экосистем, в том числе с непредсказуемыми свойствами [3, 6, 

8]. Наиболее уязвимы к инвазиям антропогенные ландшафты: по мере роста 

антропогенного преобразования природных экосистем снижается их способность 

противостоять внедрению чужеродных видов [2, 10]. 

В последние годы на территории Беларуси происходит активное 

распространение рейноутрии японской (Reynoutria japonica Houtt., 1777) – 

инвазивного растения-трансформера, родиной которого является Восточная и 

Юго-Восточная Азия [4]. Известно, что в местах произрастания R. japonica 

формирует густые монодоминантные заросли и вытесняет аборигенные виды 

растений за счет затенения и прямой конкуренции [1, 4]. 

Целью нашей работы было изучение вторжения R. japonica в растительный 

покров антропогенных ландшафтов на примере юго-востока Беларуси. 

Мониторинговые исследования проводились с 2011 по 2025 гг. на трёх 

участках, представляющих различные антропогенные ландшафты (см. рисунок 1): 

– Селитебный ландшафт (СЛ-1) расположен в Советском районе г. Гомеля по 

ул. Ауэрбаха (52°25′49′′N, 30°59′12′′E, h=140 m). В пределах участка находится 

частное домохозяйство с заброшенным приусадебным участком. 

– Селитебный ландшафт (СЛ-2) расположен в Центральном районе г. Гомеля 

по ул. Кирова (52°26′18′′N, 31°00′03′′E, h=139 m). В пределах участка расположена 

трансформаторная подстанция. 

– Рудеральный ландшафт (РЛ) расположен восточнее пос. Красное Знамя 

Буда-Кошелёвского района (52°35′24′′N, 30°46′59′′E, h=141 m). В пределах участка 

находится сельское кладбище. 

 



  Международная научная конференция  

 «Фундаментальные и прикладыне аспекты исследований биологических инвазий»   

 

72 

  
СЛ-1 СЛ-2 

  
СЛ-2 РЛ 

 

Рисунок 1 – Выявленные ценопопуляции рейноутрии японской на юго-востоке Беларуси 

 

В ходе динамических исследований на вышеперечисленных участках было 

выявлено существенное увеличение проективного покрытия рейноутрии 

японской, причем во всех случаях инвазия R. japonica накладывается на процесс 

восстановительной сукцессии. По мере увеличения проективного покрытия R. 

japonica произошло обеднение видового состава естественных ценозов. В первую 

очередь, эти изменения выразились в исчезновении из сообщества луговых видов 

и в увеличении доли синантропных, в т. ч. чужеродных, видов. 

Таким образом, в антропогенных ландшафтах юго-востока Беларуси в 

последние полтора десятилетия идёт активное распространение R. japonica. 

Наибольшая встречаемость этого инвазивного вида растений наблюдается в 

урбанизированных ландшафтах г. Гомеля. На всех ключевых участках за 

рассматриваемый период времени проективное покрытие рейноутрии японской 

увеличилось в десятки и сотни раз. В различных экотопах антропогенных 

ландшафтов сформировались сообщества с доминированием R. japonica, для 

которых характерно преобладание синантропных, в т. ч. чужеродных, видов. Рост 
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проективного покрытия рейноутрии японской сопровождается снижением 

видового разнообразия. Предполагаемые пути расселения: искусственные 

посадки, семенное размножение, свалка растительных остатков, частями побегов 

при кошении и земельных работах, а также с ливневыми и талыми водами. 

Неравномерность распределения рейноутрии японской обусловлена 

особенностями хозяйственной деятельности. Как уже неоднократно отмечалось, 

R. japonica предпочитает наиболее трансформированные человеком ландшафты, а 

в природные (или близкие к ним) его пока, вероятно, не пускают аборигенные 

виды растительности. С целью уточнения современной ситуации, поиска новых и 

оценки инвазивного потенциала уже известных ценопопуляций, а также 

определения возможных векторов расселения рейноутрии японской необходимо 

дальнейшее проведение рекогносцировочного обследования регионов Беларуси. 
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ОЦЕНКА АЛЛЕПАТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ ЧУЖЕРОДНЫХ ВИДОВ 

РАСТЕНИЙ ПРИ ПОМОЩИ ЮГЛОНОВОГО ИНДЕКСА 

 

Прохоров В. Н., Коржова Д. С., Карасёва Е. Н. 
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e-mail: prohoroff1960@mail.ru 

 
Представлены результаты оценки аллелопатической активности чужеродных инвазивных видов 

растений при помощи юглонового индекса. Максимальные значения юглонового индекса имеют 

растения борщевика Сосновского, мелколепестника однолетнего и недотроги мелкоцветковой, 

что хорошо согласуется с их очень высокой в настоящее время на территории Беларуси 

инвазионной активностью. Аборигенные виды отличаются меньшим юглоновым индексом в 

сравнении с близкородственными инвазивными видами растений. 

 

О проявлении аллелопатии в растительном мире известно с древних времен. 

Еще древнеримский писатель Плиний Старший (23–79 гг. н. э.) особенно отмечал 

ингибирующее влияние ореха черного, и утверждал, что «тень орехового дерева 

является ядом для всех растений, находящихся в его пределах». В настоящее 

время известно, что этот эффект обусловлен аллелопатически активным 

химическим веществом 5-гидрокси-1,4-нафтохиноном, - юглоном [1], а на его 

основе венгерскими учеными разработан способ оценки аллелопатической 

активности растений.  

Использование юглонового индекса [2] основано на сравнении влияния 1mM 

раствора юглона [1] с водными экстрактами из других растений на скорость 

прорастания семян, длину побега и корня горчицы белой (Sinapis alba L.). Индекс 

юглона представляет собой частное, основанное на скорости прорастания, длины 

побега и длины корня горчицы белой (Sinapis alba L.), обработанной юглоном (5- 

гидрокси-1,4-нафталиндион) и веществом с неизвестным аллелопатическим 

потенциалом. Использование юглонового индекса позволяет быстро провести 

скрининг аллелопатической активности, поэтому этот метод был использован в 

комплексной оценке инвазионного потенциала чужеродных видов растений. В 

качестве объектов исследований служили наиболее агрессивные в настоящее 

время в условиях Беларуси чужеродные виды растений, такие как:  борщевик 

Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.), золотарник канадский (Solidago 

сanadensis L.), мелколепестничек канадский (Coniza canadensis (L.), 

мелколепестник однолетний (Erigeron annuus (L.) Pers.S .L.), недотрога 

мелкоцветковая (Impatiens parviflora DC), недотрога железконосная (Impatiens 

glandulifera Royle) и эхиноцистис лопастной (Echinocystis lobata (Michx.). Для 

сравнения использовали близкородственные аборигенные виды – золотарник 

обыкновенный (Solidago virgaurea L.) и мелколепестник едкий (Erigeron acris L.). 
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Рисунок 1 – Юглоновый индекс чужеродных инвазивных растений и их близкородственных 

видов 

 

Установлено, что среди изученных видов наибольший юглоновый индекс 

имеет растения борщевика Сосновского, у которых он практически равен индексу 

экстрактов с чистым юглоном, и составляет 0,97 (рисунок 1). Меньшие значения 

по сравнению с борщевиком Сосновского, но близкие высокие значения 

юглонового индекса имеют растения мелколепестника однолетнего (0,94) и 

недотроги мелкоцветковой (0,92). Достаточно высокие значения индекса у 

растений отмечена у других агрессивных чужеродных видов - мелколепестничка 

канадского (0,77) и золотарника канадского (0,74). Значительно ниже значения 

юглонового индекса у растений эхиноцистиса лопастного (0,66) и недотроги 

железконосной (0,65). Аборигенные виды, особенно мелколепестник едкий имеют 

низкие значения юглонового индекса, что указывает на меньшую 

аллелопатическую активность этих видов по сравнению с инвазивными. Значения 

юглонового индекса в основном тесно коррелируют с инвазионной активностью 

чужеродных видов растений. 
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В материале представлен краткий очерк инвазионной дендрофлоры Беларуси, определены 

наиболее актуальные проблемы изучения чужеродных видов древесных растений в стране, 

предложен список видов, подлежащих первоочередному исследованию. 

 

Аборигенная дендрофлора Беларуси включает 107 видов деревьев, 

кустарников, полукустарников, кустарничков, древесных лиан. При этом анализ 

флористических сводок последних десятилетий (Определитель …, 1998; Флора 

Беларуси …, 2009, 2013, 2017, 2023) позволяет заключить, что в природных 

экосистемах страны выявлено не менее 378 таксонов (видов, гибридов, дичающих 

культиваров) чужеродных древесных растений и этот показатель нельзя считать 

окончательным.    

В государственном кадастре растительного мира Республики Беларусь  

(Масловский [и др.], 2019) ведется учет популяций 401 вида сосудистых растений, 

обладающих инвазионным потенциалом, из которых к древесным принадлежит 

38: особо опасные (2 вида - клен ясенелистный и робиния лжеакация), опасные 

инвазивные (1 вид – рябинник рябинолистный),  инвазивные (16 видов – аморфа 

кустарниковая, бирючина обыкновенная, жимолости татарская и каприфоль, дуб 

красный, ирга колосистая, карагана древовидная, клен татарский, лох 

серебристый, пузыреплодник калинолистный, спиреи дубравколистная, 

широколистная, ложноиволистная, розово-белая, тополь белый, ясень 

пенсильванский), потенциально инвазивные (8 видов – лох узколистный, 

облепиха крушиновая, черемуха поздняя, девичий виноград пятилисточковый, 

жарновец метельчатый, спирея белая, свидина белая и отпрысковая). К числу 

заносных, т. е. чужеродных с неопределенным инвазионным статусом в кадастре 

отнесено ещё 10 видов (айлант высочайший, арония Мичурина, боярышник 

однопестичный, крыжовник обыкновенный, тополь канадский, розы 

бедренцелистная и морщинистая, снежноягодники белый и приречный, барвинок 

малый). Бузина красная квалифицирована как стабильно натурализовавшаяся. 

Авторы Черной книги флоры Беларуси относят к числу обладающих 

инвазионным потенциалом 81 таксон древесных растений (67 видов и 14 

гибридогенных таксонов), из которых 68 квалифицируются как 

слабоагрессивные, но подлежащие регулярному мониторингу, а 13 отнесены к 

наиболее опасным. Это клен ясенелистный, робиния лжеакация, бузина красная и 

бузина черная, девичий виноград пятилисточковый, дуб красный, жарновец 

метельчатый, ирга колосистая, облепиха крушиновидная, рябинник 

рябинолистный, тополь белый, черемуха поздняя (Дубовик [и др.], 2020). 

Переход популяционной динамики чужеродных древесных растений в фазу 

инвазии особенно опасен тем, что многие из них способны становиться 

доминантами и даже эдификаторами в фитоценозах, трансформируя при 

массовом распространении не только состав и структуру живого напочвенного 

покрова, подлесочного и древесного ярусов растительности, но и сами условия 

произрастания. К таким видам-трансформерам принадлежат 13 перечисленных 

выше наиболее опасных древесных интродуцентов, а также свидина белая, 
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формирующая под пологом и на опушках сосновых и повислоберезовых лесов 

мощный ярус подлеска, угнетающий развитие живого напочвенного покрова и 

рост аборигенных кустарников и подроста лесообразующих пород. 

Чисто флористические и мониторинговые наблюдения за распространением 

интродуцированных или заносных древесных растений и динамикой численности 

их ценотических популяций крайне важны и необходимы. Однако они не 

позволяют понять конкурентные механизмы доминирования чужеродных 

растений в составе фитоценозов, сложенных изначально преимущественно 

аборигенными видами. 

В отношении чужеродных древесных растений лишь некоторое количество 

исследований экологии и популяционной биологии посвящено отдельным 

наиболее ярким представителям инвазионной дендрофлоры Беларуси: клену 

ясенелистному (Гусев, 2017, Пугачевский [и др.], 2022, Мержвинский [и др.], 

2022, Яхновец, 2023), робинии псевдоакации (Мотыль, Бакей, 2024), дубу 

красному (Ермохин [и др.], 2020), ирге колосистой (Пугачевский [и др.], 2024), 

бузине красной (Пугачевский, Вершицкая, 2022). 

Знания о биологических и особенно экологических особенностях 

большинства видов инвазионной дендрофлоры Беларуси и их популяционной 

динамике остаются на уровне экспертных оценок, более или менее точно 

характеризующих инвазионный статус этих видов («агрессивный», 

«слабоагрессивный», «трансформер»).  

При этом потребность в более глубоком и разностороннем изучении 

инвазионной и особенно потенциально инвазионной фракций чужеродной 

дендрофлоры весьма велика. И не только в фундаментальном аспекте понимания 

процесса адвентизации природной растительности, но и в практическом 

отношении – для разработки мер борьбы, профилактики, предотвращения ущерба 

от дальнейшего распространения чужеродных растений и консортивно связанных 

с ними организмов, прежде всего патогенов и фитофагов. 

Наиболее важными для исследования вопросами изучения чужеродных 

древесных растений являются такие, как: 

- репродуктивная биология чужеродных видов в условиях вторичного ареала 

(особенности и обилие цветения, опыления, плодоношения, качество и 

распространение семян, жизнеспособность в семенных банках); 

- долговечность и способность к вегетативному размножению, в т. ч. 

восстановлению после рубки, кольцевания, обработки арборицидами;  

- способность образовывать гибриды с видами близкородственных растений 

нативной флоры; 

- аллелопатическая активность чужеродных растений, их опада (листьев, 

хвои, побегов), подстилки; 

- отношение к основным факторам среды (свету, почвенной влаге, 

экстремальным летним и зимним температурам, трофности почвы); 

- сезонное развитие чужеродных видов в условиях вторичного ареала; 

- состав консорций в условиях вторичного ареала (белорусского и 

сопредельных регионов сегментов) с упором на анализ и активность 

фитопатогенов и фитофагов, в особенности чужеродных; 

- конкурентоспособность в различных типах растительности и условиях 

произрастания;  

- способность наносить ущерб (экологический, социальный, 

экономический); 

- методы искоренения, предотвращения, профилактики ущерба от 

распространения чужеродного вида в природных экосистемах Беларуси. 
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К числу чужеродных древесных видов, требующих первоочередного 

изучения следует отнести: 

- деревья - тополя белый, длиннолистный и гибридный, дуб красный, иву 

ломкую, клен татарский, сливу растопыренную (алычу), черемуху позднюю;  

- кустарники – аморфу кустарниковую, аронию (сорбаронию) Мичурина, 

Барбарис обыкновенный, бирючину обыкновенную, боярышники однопестичный 

и мягковатый, бузину красную и бузину черную, иргу колосистую, 

пузыреплодник калинолистный, облепиху крушиновую, свидину белую, 

кизильник блестящий, спиреи дубравколистную и белую, розу морщинистую, 

рябинник рябинолистный, снежноягодник приречный,  

- полукустарники – ежевику мохнатую, жарновец метельчатый и барвинок 

малый; 

- древесные лианы – девичий виноград пятилисточковый и жимолость 

каприфоль. 

В отношении клена ясенелистного и робинии лжеакации, включенных в 

перечень видов, подлежащих регулированию, наиболее актуальным является 

разработка эффективных методов и регламентов истребления растений. 
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Установлено, что клен ясенелистный в Беларуси успешно натурализуется в условиях 

большинства суходольных типов мест произрастания, хотя большая часть его популяций 

сопряжено с орляковой (45,3 %), мшистой (13,4 %) и кисличной (14,8 %) сериями типов леса. 

Ценотические популяции клена имеют инвазионную или нормальную структуру, что 

свидетельствует о его успешной адаптации и высоком потенциале дальнейшей экспансии. 

 

Клен ясенелистный (Acer negundo L.), интродуцирован на территорию 

Беларуси в первой половине XIX века [1], широко распространился по всей 

территории страны в результате культивирования в защитных и зеленых 

насаждениях и последующего спонтанного расселения. Аналогичные процессы 

отмечены по всей средней полосе Европейской части России, всех сопредельных 

стран [1, 2]. Постановлением Правительства в 2011 г. клен ясенелистный включен 

в перечень видов, оказывающих вредное воздействие и (или) представляющих 

угрозу биоразнообразию, жизни и здоровью граждан и подлежащих 

регулированию. 

Несмотря на казалось бы высокую изученность распространения, 

биоэкологических свойств клена ясенелистного в условиях интродукции, до 

настоящего времени отсутствует объективная оценка его экспансии в лесные 

экосистемы с учетом их формационно-типологических особенностей, 

ландшафтной локализации, а также динамическая характеристика ценопопуляций 

вида. 

Для достижения поставленной цели была проанализирована выборка из 

1043 выделов общей площадью 1863,5 га. Это все выдела, входящие в материалы 

учета государственного лесного фонда (на 01.01.2022 г.) и имеющие клён 

ясенелистный в составе древостоя или подроста. Анализ осуществлялся по 

принадлежности этих выделов к лесным формациям, сериям типов леса, классам 

возраста, по доле участия клена в составе древостоев. Кроме того, на территории 

Полоцкого лесхоза, Боровлянского спецлесхоза и Березинского биосферного 

заповедника на 26 пробных площадях изучены состав и структура древостоев, 

выявлены возрастные спектры ценопопуляций клена ясенелистного для 

определения их динамического статуса и оценки перспектив их развития. 

Большинство участков с кленом ясенелистным выявлено на землях 

Гомельского государственного производственного лесохозяйственного 

объединения (ГПЛХО) - 484 выдела и 964,5 га, Минского (144 выдела и 192,8 га) и 

Гродненского ГПЛХО (112 выделов и 132,0 га), а также в городских и 

пригородных лесах (114 выделов и 153,3 га). 

К ранее нелесным территориям приурочено 58,6 % общей численности и 

71,5 % общей площади участков с участием клена ясенелистного, 11,9 % участков 

и 12,4 % их общей площади находится на границе леса и нелесных земель, 23,2 % 

- на берегах или в поймах водоемов и водотоков (таблица 1). 

Экспансии клена ясенелистного подвержены все наши лесные формации, 

хотя степень их устойчивости к проникновению этого вида различна. Наиболее 

подвержены инвазии клена тополевники, осинники, ивняки, в меньшей степени 
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березняки. В леса коренных формаций (сосняков, ельников, черноольшаников, 

дубрав) клен также проникает, но непропорционально ниже их участия в лесном 

покрове. Важно и то, что клен ясенелистный уже сформировал свою собственную 

лесную формацию, где он доминирует в составе насаждений. 

 
Таблица 1 – Распределение площади выделов с кленом по элементам ландшафта 

 

Элементы                   

ландшафта 

Берега 
Болота Поймы 

Суходол

ы 

Итого 

водоемов водотоков га % 

Ранее покрытые лесом 11,7 29,8 3,8 4,6 233,5 283,4 16,1 

По границе леса  33,9 26,1 - 6,9 151 217,9 12,4 

Ранее не покрытые 

лесом 
69,7 70,5 - 153,4 961,8 1255,4 71,5 

Итого, га 115,3 126,4 3,8 164,9 1346,3 1756,7 100,0 

              % 6,6 7,2 0,2 9,4 76,6 - 100,0 

 

Анализ распределения выделов с участием клена ясенелистного по участию 

в составе древостоя (рисунок 1) показывает, что его вклад в формирование 

насаждений в большинстве случаев невелик: до 2 единиц в составе. На их долю 

приходится 71,9 % от всех выделов и 77,3 % от всей площади выборки. Участки с 

доминированием клёна в составе древостоев (от 5 до 10 единиц в составе) учтены 

на общей площади 224,8 га (197 выделов), что составляет 12,1 % от всей площади 

выделов с его участием и 18,9 % от их числа. Чистые ясенелистнокле-новники (9–

10 единиц в составе) представлены в выборке 67 выделами на 54,8 га. 

 

 
 

Рисунок 1 – Распределение количества и площади выделов с участием клена ясенелистного 

по доле его участия в составе древостоя 

 

На основе распределения растений клена по возрастному состоянию были 

построены возрастные спектры его ценотических популяций, позволяющие 

оценить инвазионность каждой из них. При анализе ценопопуляций были 

использованы критерии выделения следующих категорий возрастного состояния у 

деревьев [3]: p – проростки; j – ювенильные; im – имматурные; v – виргильные 

(взрослые вегетативные); g1 – молодые генеративные; g2 – средневозрастные 

генеративные; g3 – старые генеративные; ss – субсенильные, s – сенильные. 

Установлено, что большая часть ценопопуляций клена ясенелистного имеют 
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инвазионную (77 %) или нормальную (19 %) структуру, что свидетельствует о его 

успешной адаптации и высоком потенциале дальнейшей экспансии (рисунок 2). 

 

Ценопопуляции нормального типа 

  
Ценопопуляции переходные к нормальному типу 

 
 

Ценопопуляции инвазионного типа 

  
 

Рисунок 2 – Примеры возрастных спектров ценопопуляций клена сенелистного 
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ПОТЕНЦИАЛА БОРЩЕВИКА СОСНОВСКОГО (HERACLEUM 

SOSNOWSKYI) 
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В работе представлены подходы к оценке физиологического и молекулярного ответа борщевика 

Сосновского (H. sosnowskyi) на действие различных стрессовых факторов (биотических, 

абиотических, антропогенных) на основе транскриптомного, протеомного и метаболомного 

анализа. Полученные результаты планируется использовать для выявления наиболее уязвимой 

стадии онтогенетического развития данного вида растения и локализовать молекулярные 

детерминанты для последующих работ по маркер-опосредованному таргетированию с целью 

снижения его жизнеспобности и инвазивного потенциала. 

 

Борщевик Сосновского (H. sosnowskyi), представитель группы гигантских 

борщевиков, относящихся к семейству Зонтичные (Apiaceae), является одним из 

наиболее трудноискоренимых агрессивных инвазивных видов на территории 

Российской Федерации [1]. Среди основных биологических особенностей этого вида 

растения, обуславливающих его быстрое распространение, можно выделить 

следующие: прорастание ранней весной до появления другой растительности; 

относительно низкая смертность молодых растений; быстрый рост, постоянный 

процент растений, которые цветут и обеспечивают семена; раннее цветение, которое 

позволяет семенам полностью вызреть; способность к самоопылению, результатом 

которого являются полноценные семена; большая плодовитость, позволяющая 

одному растению начать экспансию; большое количество семян в семенном банке, а 

также семена, которые сохраняются больше одного года; очень высокий процент 

прорастающих семян, независимо от того, где эти семена вызрели и быстрое 

расселение семян с помощью воды и ветра [2].  

Среди основных способов удаления борщевика выделяют механический, 

химический и ручной [3], кроме того, в последнее время набирает популярность 

разработка микогербицидов, в основе которого лежит подбор эффективных 

безопасных видов грибов, специфичных к определённым видам сорных растений, в 

том числе путем повышения их индуцированной устойчивости к вторичным 

метаболитам и белкам с антимикробными свойствами [4,5].  

К сожалению, данные подходы не дают желаемой биологической 

эффективности, в связи с чем актуальным является комплексный подход, 

направленный на выявление наиболее восприимчивой фазы онтогенеза данного 

растения и идентификацию молекулярных маркеров для последующей разработки 

маркер-опосредованного таргетирования с целью снижения его жизнеспособности и 

инвазивного потенциала.  

 

Работа поддержана грантом Российского научного фонда № 19–76–30005-П. 
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Приведены данные гербарных этикеток для 10 редких адвентивных видов сосудистых растений, 

собранных на склонах, обочинах насыпей и по междупутьям железных дорог Беларуси в 2023–

2025 гг. Среди них 2 таксона являются новыми для Минской области и г. Минска, 3 вида – для 

отдельных административных районов. 

 

Далеко не последняя роль в формирования флоры Беларуси на современном 

этапе, характеризующимся возрастанием долей термофильных и адвентивных 

видов в ее составе, принадлежит железным дорогам [1]. С начала 

функционирования этих транспортных коммуникаций и до настоящего времени 

периодически происходят заносы новых видов на территорию страны из России, 

Украины, государств Западной и Центральной Европы, а также наблюдается 

«продвижение» многих адвентивных видов в новые районы внутри Беларуси. 

Данная работа ориентирована на решение задачи своевременного отслеживания 

распространения заносных растений, некоторые из которых являются 

потенциально инвазивными. 

Целенаправленный поиск новых локалитетов адвентивных видов 

проводился в мае — сентябре 2023–2025 гг. в полосе отвода железных дорог 

Минской, Гомельской, Могилевской и Брестской областей. Применялся 

маршрутный метод. Все сборы выполнены автором статьи и депонированы в 

Гербарии Института экспериментальной ботаники НАН Беларуси (MSK). 

Фото растений размещены на платформе iNaturalist 

(https://www.inaturalist.org/people/savitskaya). Сведения о новых пунктах 

произрастания редких адвентивных видов растений приводятся ниже. 

Семейство Маковые – Papaveraceae Juss. 

Мак белоцветковый – Papaver albiflorum (Elkan) Pacz. 

Минская область (обл.), Минский район (р-н), северо-западная окрестность 

аг. Михановичи, 180 м юго-восточнее трассы Е30 (моста), между остановочным 

пунктом (о. п.) Асеевка и станцией (ст.) Михановичи. N 53.75805° E 27.66777°; N 

53.75916° E 27.66638°. Крутой склон насыпи высотой 5 м, экспозиция – юго-

западная. Единично. 03.06.2025. Здесь же отмечен Buglossoides arvensis (L.) I. M. 

Johnst. 

Недавно (в 2022 г.) обнаруженный в республике вид, вероятно, за последние 

годы «прошедший» 10,5 км от первоначального пункта заноса, где находится его 

ценопопуляция (между о.п. Колядичи и Железнодорожный) [2].  

Мак сомнительный – Papaver dubium L. 

Могилевская обл., Осиповичский р-н, юго-западная окраина г. Осиповичи, 

450 м к югу от железнодорожного переезда (дорога Р34). N 53.29694° E 28.60833°. 

Склон насыпи высотой 2,5 м. Нередко на 100-метровом участке путей. 27.06.2024. 

Вблизи переезда также отмечены: Plantago indica L., Alyssum desertorum Stapf. 

Вид-археофит, встречающийся, в основном, на западе и юго-западе 

республики [3]. Для Осиповичского района ранее не приводился. 

Мак Стевена – Papaver dubium subsp. stevenianum (Mikheev) Kubát et 

Šípošová 
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1) Минский р-н, 1,2 км юго-западнее д. Серафимово, между о. п. Асеевка и 

ст. Михановичи (у развилки путей). N 53.75388° E 27.6775°. Крутой склон насыпи 

высотой 3 м, экспозиция – юго-западная. Более 200 растений, доминант 

сообщества, на площади 2×50 м. 03.06.2025. 

2) г. Минск, 300 м южнее ст. Минск-Южный. N 53.862220° E 27.559373°. 

Обочина пути. Несколько растений. Редко на 500-метровом участке путей. 

15.05.2024. 

Таксон, известный по единичным сборам [3] и наблюдениям 

(https://www.inaturalist.org/observations/197396223) в Брестской и Гродненской 

областях Беларуси. 

Семейство Бурачниковые – Boraginaceae Juss. 

Буглоссоидес полевой – Buglossoides arvensis (L.) I. M. Johnst.  

Гомельская обл., Речицкий р-н, 2,4 км северо-западнее д. Копань, между о.п. 

Копань и Сенозавод. N 52.375440° E 30.484813°. Обочина пути. Редко. 04.07.2025. 

Достаточно редко встречающийся вид-археофит, распространение которого в 

центральных и восточных районах страны мало изучено. 

Семейство Мятликовые – Poaceae Barnhart 

Рожь дикая – Secale sylvestre Host 

Речицкий р-н, 2,3 км северо-западнее д. Копань, между о.п. Копань и 

Сенозавод, вблизи оз. Гадынь. N 52.376824° E 30.488062°. Склон насыпи высотой 

5 м, доминант сообщества на площади 2,5×20 м. 04.07.2025. 

Во «Флоре Беларуси» приводится как очень редкий культивируемый вид (в 

Брестской области) [4]. Новая находка наряду с известным локалитетом в 

Жлобинском районе (https://www.inaturalist.org/observations/182638118) является 

свидетельством его случайного заноса и распространения в северо-западном 

направлении по железной дороге с территории России либо Украины. 

Эгилопс цилиндрический – Aegilops cylindrica Host 

Речицкий р-н, 2,2 км северо-западнее д. Копань, между о.п. Копань и 

Сенозавод. N 52.378251° E 30.491389°. Обочина пути, вдоль тропы. Довольно 

часто. 04.07.2025. Здесь же произрастал Alyssum desertorum Stapf. 

Самый близкий к восточной границе Беларуси локалитет из известных в 

настоящее время [4]. В Речицком районе этот очень редкий в Беларуси заносный 

вид-эфемерофит ранее не отмечался. 

Семейство Яснотковые – Lamiaceae Martinov 

Пикульник узколистный – Galeopsis angustifolia Ehrh. ex Hoffm. 

Минская обл., Крупский р-н: 1) восточная окрестность г.п. Бобр, 1 км 

восточнее ст. Бобр. N 54.317309° E 29.277527°; 2) южная окрестность г. Крупки, 

100 м восточнее железнодорожного переезда. N 54.30638° E 29.13416°; 3) 0,5 км 

юго-западнее д. Клади, вблизи переезда. N 54.29833° E 28.97055°. Обочина пути и 

междупутье. Редко. 21.08.2025. 

Минская обл., Пуховичский р-н, 1,7 км северо-западнее д. Копейное, между 

ст. Руденск и о.п. Новое Село. N 53.58472° E 27.89583°. Междупутье. Редко. 

13.07.2025. 

Минский р-н: 1) 1,4 км юго-восточнее д. Волковичи, 0,5 км северо-восточнее 

ст. Птичь. N 53.800037° E 27.403536°. Междупутье. Редко. 25.08.2023; 2) 0,8 км 

северо-восточнее д. Анусино, 0,3 км севернее о.п. Анусино. N 54.051745° E 

27.223212°. Междупутье. Редко. 10.09.2024. 

Брестская обл., Барановичский р-н, 1,1 км северо-западнее д. Молчадь, 400 м 

северо-западнее переезда. N 53.3225° E 25.69583°. Обочина пути. Изредка. 

19.08.2025. 
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Шалфей испанский – Salvia hispanica L. 

г. Минск, ул. Бобруйская, вблизи здания железнодорожного вокзала. N 

53.88916° E 27.55222°. Междупутье. Единично. 28.08.2024. 

Очень редкий в республике ксенофит, который не регистрировался ни в 

Минской области или г. Минске, ни в пределах железнодорожных экотопов. 

Семейство Бобовые – Fabaceae Lindl. 

Соя культурная – Glycine max (L.) Merr. 

Минский р-н, южная окрестность д. Зеленая, 400 м южнее ст. Зеленое. N 

53.97583° E 27.29416°. Обочина пути. Единично. 02.08.2024. 

Семейство Амарантовые – Amaranthaceae Juss. 

Прутняк веничный – Bassia scoparia (L.) A. J. Scott 

Крупский р-н, южная окрестность г. Крупки, железнодорожный переезд, 

насыпь. N 54.30638° E 29.13277°. 1 растение. 21.08.2025. 

Распространение вида в северных районах страны подлежит уточнению. 

 

Исследование проведено в рамках НИР «Состояние, устойчивость и 

особенности формирования фитоценозов под влиянием содержания и 

эксплуатации железнодорожных коммуникаций» (№ГР 20210260 от 18.03.21 г.) 

ГПНИ «Природные ресурсы и окружающая среда» на 2021–2025 гг. 
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В Среднем Поволжье (в границах Самарской и Ульяновской областей) присутствие чужеродных 

видов выявлено в 11 группах и 34 подгруппах местообитаний. В группе антропогенных 

местообитаний наиболее инвазибельными оказались селитебные местообитания, в группе 

полуестественных – залежи и лесопарки, в группе естественных – берега водоемов. 

Рассматривается распределение числа чужеродных видов по различным местообитаниям в 

Среднем Поволжье, Брянской, Калужской и Московской областях. Выявлено, что наиболее 

инвазибельные местообитания оказались схожими для рассматриваемых регионов. 

 

Вопросы, связанные с инвазибельностью отдельных типов сообществ, 

представляют большой научный и практический интерес [5, 7]. Как правило, под 

инвазибельностью понимают свойства сообщества, местообитания или 

экосистемы, которые определяют возможность внедрения в них чужеродных 

видов [1, 2, 9, 10]. Наряду с инвазивностью вида (т. е. биологическими 

особенностями, которые позволяют ему вторгаться в новую среду обитания), 

инвазибельность является ключевым фактором появления и распространения 

чужеродных растений [8]. 

В Восточной Европе чужеродные растения являются самой большой 

группой среди чужеродных организмов – их разнообразие оценивается в 1950–

2400 видов [11]. Чужеродная флора Среднего Поволжья (в границах Самарской и 

Ульяновской областей) в настоящее время представлена 461 видом, что составляет 

23.1% от всей флоры региона [4]. С целью систематизации сведений по 

распространению сосудистых растений была разработана система местообитаний 

на территории Среднего Поволжья. Выделено 12 условных групп, объединяющих 

49 подгрупп [6]. При проведении флористических маршрутов на территории 

Среднего Поволжья присутствие чужеродных видов зафиксировано в 11 группах и 

34 подгруппах местообитаний. 

Следует заметить, что общепринятая шкала местообитаний растений в 

России отсутствует. В то же время, выявление занимаемых чужеродными видами 

местообитаний чрезвычайно актуально, поскольку их набор может различаться 

как между первичным и вторичным ареалами, так и в пределах вторичного ареала. 

По мере натурализации виды сначала осваивают нарушенные территории во 

вторичном ареале, а затем внедряются в природные сообщества, меняя, таким 

образом, приуроченность к тому или иному местообитанию [3]. Отсутствие 

стандартизированных данных является одной из причин, по которой при анализе 

закономерностей натурализации растений местообитания традиционно не 

рассматриваются. 

Предложенная классификация местообитаний для Среднего Поволжья в 

общих чертах соответствует таковым, созданным для Калужской, Московской [3] 

и Брянской [2] областей. В таблице 1 представлены местообитания, 

присутствующие в каждом из рассматриваемых регионов и в которых 

зарегистрировано наибольшее число чужеродных видов (для Московской, 

Калужской и Брянской областей приводятся данные по числу инвазионных видов, 

однако это не меняет общей ситуации). 

Несмотря на несколько отличающийся набор местообитаний для каждого из 

регионов, а также на видовое разнообразие чужеродной флоры, основные 
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закономерности прослеживаются достаточно четко. Так, в группе естественных 

местообитаний наиболее инвазибельными являются пойменные и суходольные 

луга, а также берега водоемов. В группе полуестественных местообитаний к 

наиболее инвазибельным относятся лесопарки, лесополосы, обочины лесных и 

проселочных дорог и залежи. В группе антропогенных местообитаний наиболее 

инвазибельны селитебные, рудеральные и пр. местообитания. 

 
Таблица 1 – Число чужеродных видов в различных местообитаниях Среднего Поволжья 

(СП), Московской (МО), Калужской (КО) и Брянской (БО) областей 

 

 Местообитания СП МО КО БО 

Естественные: 

пойменные луга 

 

10 

  

25 

 

25 

суходольные луга и поляны 19 12 25 13 

берега водоемов 31 29 15 23 

Полуестественные: 

лесопарки 

 

45 

 

25 

 

13 

 

33 

лесополосы 30 5 11 26 

обочины лесных и проселочных дорог 17 47 27 15 

залежи 52 11 13 23 

Антропогенные: 

обочины насыпных автомобильных дорог 

 

135 

 

18 

 

35 

 

52 

железнодорожные насыпи 99 47 36 48 

селитебные 230 34 26 58 

рудеральные 129 58 14 55 

палисадники, клумбы, сады, огороды, кладбища 152 20 18 30 

поля и пашни 96 12 7 19 

 

Таким образом, предложенную схему местообитаний для Среднего 

Поволжья [6] можно дорабатывать и совершенствовать, однако на данном этапе 

она оказалась вполне пригодной для систематизации сведений о чужеродной 

флоре. В общих чертах она соответствует категориям European Union Nature 

Information System (EUNIS), которая является общеевропейской интегрирующей 

системой местообитаний (ограничения на объем материалов не позволяют 

привести здесь данные о соответствии выделенных групп и подгрупп европейской 

системе).  

Наиболее инвазибельные местообитания оказались схожими для регионов, 

расположенных в разных частях европейской территории России. Перспективным 

направлением дальнейших исследований является анализ распределения 

чужеродных видов по выделенным типам местообитаний (=парциальным флорам) 

в пространстве экологических факторов и выявление индикаторных видов для 

разных групп/подгрупп местообитаний. 
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Приведены результаты изучения изменения структурно-агрегатного состава и агрохимических 

параметров агродерново-подзолистой почвы в ходе ее постагрогенного развития на примере 

сукцессионного ряда: молодой луг (возраст 5 лет) – злаково-разнотравный луг (10 лет) – заросли 

борщевика Сосновского (5 лет) – лиственный молодняк (> 15 лет). Установлено, что в 

биоклиматических условиях средней тайги при переводе в залежное состояние 

высокоокультуренных пахотных угодий наиболее ярко в процессе постагрогенной трансформации 

изменяются параметры структурно-агрегатного состояния. Развитие мелколиственных 

древесных сообществ на залежах сопровождается ухудшением структуры почвы, снижением в 

них доли агрономически ценных агрегатов и возрастанием доли глыбистых фракций. Внедрение на 

залежные участки борщевика Сосновского (Heracleum sosnowskyi) способствует сохранению 

структурированности постагрогенных почв и их водоустойчивости. 

 

Полевые исследования процессов восстановления экосистем, происходящих 

на залежных землях, проводятся на территории России во многих регионах. В 

таежной зоне доля залежных земель за последние годы возросла с 10 до 40% от 

площади сельскохозяйственных угодий [10]. Исследования, направленные на 

изучение физико-химических свойств почв и их изменение в ходе постагрогенной 

сукцессии растительности в подзоне средней тайги европейского Северо-Востока, 

носят единичный описательный характер [6, 11]. Известно, что в 

биоклиматических условиях средней тайги на залежных участках при отсутствии 

ежегодного сенокошения происходит достаточно быстрая смена луговой стадии 

стадией мелколиственных молодняков. При этом на бывшие пахотные угодья в 

последние 20–30 лет достаточно активно внедряется такой инвазионный вид как 

Heracleum sosnowskyi с образованием стабильно функционирующих маловидовых 

сообществ [5]. Цель данной работы – оценка влияния инвазии Heracleum 

sosnowskyi на структурно-агрегатное состояние залежных агродерново-

подзолистых почв средней тайги. 

Работа проведена на территории Республики Коми в 2023–2024 гг. 

Модельный участок (МУ) для изучения структурно-агрегатного состояния 

залежных почв расположен на бывших пахотных угодьях в окрестностях города 

Сыктывкар (столица Республики Коми). На заброшенной пашне в пределах МУ 

выделен сукцессионный ряд смены растительного покрова: 1) молодое луговое 

сообщество с участием сорно-рудеральных видов (участок «Луг 1»), 

сформировавшееся спустя 5 лет после вывода пахотного угодья из режима 

ежегодной распашки (начальная стадия постагрогенной сукцессии); 2) 

средневозрастной злаково-разнотравный луг («Луг 2»), сформировавшийся в 

течение 10-летнего периода после перевода пашни в залежь; 3) травянистое 

сообщество с доминированием Heracleum sosnowskyi («Борщевик»), занимает 

центральную часть МУ, ориентировочный возраст сообщества – 5 лет; 4) 

мелколиственное сообщество с преобладанием осины и ивы («Осинник»), возраст 
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более 15 лет. Почва МУ – агродерново-подзолистая, высокоокультуренная, 

легкосуглинистая, сформированная на пылеватых суглинках. В настоящее время 

почвы участков МУ проходят различные стадии постагрогенной трансформации. 

Образцы почв для физико-химических исследований отбирали послойно (глубина 

0–10 и 10–20 см) из бывшего пахотного горизонта. Агрохимические анализы 

выполняли в соответствии с общепринятыми методами [13]. Для оценки 

структурно-агрегатного состояния постагрогенных почв использовали методы 

сухого и мокрого просеивания по Н. И. Саввинову [3]. Исследование выполняли в 

2–3-кратной повторности. По результатам анализа для каждого слоя рассчитывали 

коэффициенты структурности (Кстр), водоустойчивости (Кву), средневзвешенный 

диаметр (СВД) агрегатов [1, 2]. Статистическую обработку полученных 

результатов выполняли в программе Exel. 

Агрегатное состояние почв является одной из важных характеристик, 

определяющих многие физические свойства и режимы почв. Известно, что 

распахивание почв приводит к изменению соотношения глыбистых (ГА; диаметр d 

> 10 мм), агрономически ценных (АЦА; d = 0.25–10 мм) и пылеватых (ПА; d < 

0.25 мм) агрегатов [1]. Как правило, в процессе сельскохозяйственного 

использования почв наблюдается снижение доли АЦА, играющих важную роль в 

формировании и поддержании почвенного плодородия. При переводе пахотных 

угодий в залежь происходит последовательное восстановление структурно-

агрегатного состояния, характерного для целинных почв соответствующей 

биоклиматической зоны. Улучшение агрегатного состояния в первую очередь 

связывают с развитием травянистой растительности в процессе постагрогенной 

сукцессии на залежных угодьях, структурирующей ролью корневой системы 

луговых трав, восстановлением содержания и состава гумуса в почвах залежных 

угодий [1, 2, 4, 9, 12]. 

В Республике Коми в биоклиматических условиях средней тайги в 

сельскохозяйственное производство вовлекались малогумусные подзолистые 

почвы с бесструктурным подзолистым горизонтом. В процессе окультуривания, 

благодаря внесению значительного количества органических и минеральных 

удобрений, а также использованию севооборотов с включением посевов 

многолетних трав, на пахотных угодьях Севера были созданы достаточно 

плодородные агродерново-подзолистые почвы [7]. МУ, на котором проведены 

наши исследования, является одним из таких высокоокультуренных участков. 

Анализ данных, полученных в результате сухого просеивания образцов почв, 

свидетельствует о том, что соотношение микроагрегатов (диаметр < 0,25 мм) и 

макроагрегатов (диаметр > 0.25 мм) более выраженно варьирует в верхнем 0-10 см 

слое бывшего пахотного горизонта – от 3,3 до 12,5%. В нижележащем (10–20 см) 

слое их доля составляет 3,8–8,0%. Максимальное количество микроагрегатов 

отмечено в 0–10 см слое почвы на участке средневозрастного луга (рисунок 1), где 

оно сопряжено с уменьшением доли крупных макроагрегатов (диаметр > 2 мм) до 

75,1 %. На остальных участках доля последних составляет 82,8–90,5 %. 
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Рисунок 1 - Распределение фракций агрегатов с разным диаметром в слоях 0–10 см и 10–20 

см бывшего пахотного горизонта агродерново-подзолистой почвы на постагрогенной стадии 

ее трансформации под разными типами растительности. Обозначения участков приведены в 

тексте статьи 

 

Тип формирующегося растительного сообщества оказывает существенное 

влияние на соотношение пылеватых (ПА), глыбистых (ГА) и агрономически 

ценных (АЦА) агрегатов в постагрогенной почве. Вне зависимости от возраста 

травянистого сообщества (Луг 1, Луг 2) верхний слой (0–10 см) постагрогенной 

почвы, на формирование которого выраженное влияние оказывает развитие 

дернового процесса, характеризуется относительно стабильным содержанием 

АЦА (32,6–36,7%) и ГА (54,9–57,5%). В нижнем (10–20 см) слое доля АЦА 

несколько возрастает (40,0–49,2%), а доля ГА – снижается (45,0–52,0%).  

Внедрение на залежные участки Heracleum sosnowskyi с последующим 

становлением его маловидовых сообществ определяет ежегодное поступление на 

поверхность почвы значительного количества фитомассы (до 17,4 т/га) и 

органического вещества [5]. Это способствовало возрастанию в почве 

постагрогенного участка с Heracleum sosnowskyi доли АЦА до 54,3 % и 66,8 % и 

снижению доли ГА до 42,4 % и 26,9 % на глубине 0–10 и 10–20 см соответственно 

(рисунок 1). 

Наиболее неблагоприятная картина по содержанию АЦА и ГА отмечена 

нами на участке, зарастающем мелколиственным древесным сообществом с 

участием осины и ивы (рисунок 1). При минимальном содержании в обоих слоях 

бывшего пахотного горизонта ПА (соответственно 5,4 % и 3,8 %) и АЦА (17,5 % и 

19,0 %), для осинника отмечено максимальное содержание ГА, на долю которых 

приходится до 77 %, и возрастание значений СВД до 8,5–8,6 мм. Для сравнения, 

на участках луга СВД уменьшается с возрастом залежи от 7,2 до 6,8 мм в слое 0–

10 см, а на участке с зарослями Heracleum sosnowskyi величина СВД составляет 

6,8 мм и 5,5 мм на глубине 0–10 см и 10–20 см соответственно. 

Подтверждает неблагоприятный уровень структурного состояния 

постагрогенной почвы, формирующейся под пологом мелколиственного 

молодняка, расчет коэффициентов структурности (рисунок 2). Почва участка с 

мелколиственным древесным сообществом характеризуется величиной Кстр = 
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0,21–0,23, что свидетельствует о неблагоприятной структуре, согласно принятым 

критериям (Кстр < 0,67) [1, 2].  

Хорошее (Кстр в пределах 0,67–1,50) и отличное (Кстр > 1,50) агрегатное 

состояние отмечено нами при исследовании почвы, формирующейся на участке с 

Heracleum sosnowskyi. Для образцов почвы этого участка расчет Кстр показал 

максимальные величины – соответственно 1,19 (глубина 0–10 см) и 2,01 (глубина 

10–20 см). Эти показатели сопряжены с максимальными для рассмотренных 

участков параметрами Кву – 86 и 87 соответственно (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Коэффициенты структурности (Кстр) и водоустойчивости (Кву), рассчитанные 

для слоев 0–10 см и 10–20 см бывшего пахотного горизонта постагрогенной почвы под 

разными типами растительности по данным агрегатного анализа 

 

Следует отметить, что агрохимические параметры почв рассмотренных нами 

участков в пределах МУ существенно не различаются – содержание в бывшем 

пахотном горизонте Сорг находится в пределах 3,5–4,9 %, величина суммы 

обменных оснований – 24–28 ммоль/100 г почвы, реакция среды водных вытяжек 

– 4,5–5,0 ед. рН. По всей видимости, благодаря изначально высокой 

окультуренности пахотного участка, спустя 5–15 лет после прекращения 

распашки и внесения удобрений, в постагрогенных экосистемах вне зависимости 

от типа формирующегося растительного сообщества сохраняются благоприятные 

для северных почв агрохимические показатели. Лучшая структурированность и 

водоустойчивость агрегатов постагрогенной почвы на участке с Heracleum 

sosnowskyi может быть обусловлена изменением системы гумусовых веществ под 

его влиянием в сторону возрастания в составе гумуса доли гуминовых кислот, 

предположительно связанных с кальцием, и их структуро-формирующей ролью.   

В сообществах с луговыми травостоями (Луг 1, Луг 2), вне зависимости от 

возраста сообщества, значения Кстр на глубине 0-10 см находятся примерно на 

одном уровне – соответственно 0,58 и 0,48 (рисунок 2), что свидетельствует о 

неблагоприятной структуре верхнего (0-10 см) слоя бывшего пахотного горизонта. 

При этом на глубине 10–20 см почва сохраняет удовлетворительное структурное 

состояние – Кстр соответственно 0,97 и 0,67. Однако по мере формирования 

травостоя наблюдается возрастание Кву в верхней части бывшего пахотного 
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горизонта, что может быть обусловлено воздействием последовательно 

развивающейся корневой системы луговых трав.  

Таким образом, восстановление растительного покрова на 

высокоокультуренных пахотных почвах и роль формирующегося растительного 

сообщества наиболее ярко прослеживаются при исследовании физических 

показателей почв – при оценке параметров их структурно-агрегатного состояния. 

Развитие древесной растительности способствует достаточно быстрому (в течение 

15 лет) ухудшению структурно-агрегатного состояния – увеличивается 

средневзвешенный диаметр агрегатов, снижается доля их агрономически ценных 

фракций и возрастает доля глыбистых агрегатов. Наиболее благоприятные 

структурные характеристики сохраняются в постагрогенных почвах, 

формирующихся в условиях внедрения в травостои борщевика Сосновского 

(Heracleum sosnowskyi) и становления на залежных участках их маловидовых 

сообществ. Почвы луговых сообществ, формирующихся на залежных землях 

после вывода из сельскохозяйственного производства высокоокультуренных 

агродерново-подзолистых почв, занимают промежуточное положение по 

структурно-агрегатным характеристикам между залежными участками со злаково-

разнотравной растительностью и мелколиственными молодняками и, в целом, 

характеризуются неудовлетворительным структурным состоянием верхней части 

(0–10 см) бывшего пахотного горизонта. 

 

Работа выполнена в рамках тем государственного задания ИБ ФИЦ Коми 

НЦ УрО РАН (номера госрегистрации: 125021201993–3 и 122040600021–4). 
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(FRAXINUS PENNSYLVANICA MARSH.) В ЧЕРНУЮ КНИГУ ФЛОРЫ 

БЕЛАРУСИ 
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У чужеродного североамериканского древесного вида – ясеня пенсильванского (Fraxinus 

pennsylvanica Marsh.), произрастающего в условиях отсутствия антропогенного влияния в зоне 

отчуждения Чернобыльской АЭС, выявлен ряд биологических свойств, вызывающих опасения 

широкого распространения его по югу Беларуси и представляющего угрозу для местной флоры. 

Предлагается включить этот вид в Черную книгу флоры Беларуси. 

 

Ясень пенсильванский (Fraxinus pensylvanica Marsh.) или зеленый, ранее 

был разделен на два самостоятельных вида – я. пенсильванский (F. pennsylvanica 

Marsh.) и я. зеленый (F. lanceolata Borkh. (F. pensylvanica var. lanceolata (Borkh.)) 

Sarg.). Это лиственное дерево высотой 15–20 м, родиной которого является 

Северная Америка от Канады до Флориды на юг и до Скалистых гор на запад. 

Этот вид светолюбив, обладает высокой зимостойкостью и засухоустойчивостью, 

к влажности и плодородию почв менее требователен, чем другие виды ясеней [1, 

2]. На территории бывшего СССР он использовался в озеленительных целях и при 

создании лесных культур в южных регионах. Благодаря высокой устойчивости к 

дефициту почвенной влаги я. пенсильванский высаживался в лесополосах и 

лесных насаждениях на тяжелых почвах в широкой полосе природных зон – от 

северной лесостепи до полупустыни, где оказался весьма устойчивой древесной 

породой [3–4]. 

В Беларуси я. пенсильванский распространен преимущественно на юге, где 

изредка встречается в старинных парках, озеленительных посадках ряда 

населенных пунктов и в линейных насаждениях вдоль дорог. На западе страны он 

был введен в лесные культуры, где в 8 лет рос медленнее сосны обыкновенной 

(Pinus sylvestris L.), при этом лучшие его экземпляры были приурочены к 

микропонижениям [5, 6]. На западе Беларуси его 20- и 25-летние лесные культуры 

в 1985 г. в снытевом и вересковом типах леса оказались весьма устойчивыми и 

характеризовались высокой сохранностью и густотой древостоев [7]. 

Я. пенсильванский встречается в ряде отселенных деревень зоны 

отчуждения Чернобыльской АЭС (ЗО ЧАЭС) преимущественно на территории 

Наровлянского района в правобережье реки Припять, где с 1986 г. произрастает в 

условиях отсутствия антропогенного влияния. 

В бывшем населенном пункте (б. н. п.) Вяжище, расположенном на 

надпойменной террасе реки Словечна вдоль четко выраженного уступа ее поймы, 

Я. пенсильванский растет единичными деревьями, посаженными в 

дочернобыльское время вдоль улицы. После аварии на ЧАЭС вблизи материнских 

деревьев местами появилось редкое естественное возобновление этого вида. Из б. 

н. п. он распространился на открытые и слабо закустаренные участки поймы реки 

Словечна. Там его молодые деревья и группы хорошо адаптировались к 

эдафическим условиям, весьма устойчивы, обильно плодоносят в раннем возрасте 

и медленно расселяются по пойме. 

В б. н. п. Старые Довляды, расположенном на останце надпойменной 

террасы реки Припять, характеризующимся бедными аллювиальными песчаными 

почвами, старые деревья я. пенсильванского единичны. Местами встречается 
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редкое молодое поколение этого вида. Обращает внимание высокая его 

устойчивость к дефициту почвенной влаги в летнее время. 

В б. н. п. Дерновичи, примыкающем к правобережной пойме Припяти, 

почвы которого характеризуются более высокой трофностью и 

влагообеспеченностью, старые деревья я. пенсильванского посаженные в 

дочернобыльское время, встречаются довольно часто, но неравномерно. После 

ухода населения здесь появилось многочисленное естественное возобновление 

данного вида. В настоящее время благодаря обильному плодоношению и 

интенсивному расселению я. пенсильванский произрастает в виде групп, куртин и 

небольших по площади сомкнутых насаждений с преобладанием или 

доминированием в составе древостоев, которые он формирует при наличии 

нескольких материнских деревьев. В б. н. п. Дерновичи я. пенсильванский 

занимает второе место по степени распространенности после клена ясенелистного 

(Acer negundo L.). 

Вне поймы я. пенсильванский отмечен в б. н. п. Чапаевка в виде единичных 

взрослых деревьев и немногочисленных молодых растений. Из-за бедности почв 

широкого распространения там не получил. Но на южной окраине б. н. п. в 

эдафотопе В3 сформировал небольшой по площади сомкнутый древостой. 

Благодаря наличию семенных деревьев F. pennsylvanica в старом парке б. н. 

п. Бабчин (Хойникский район), регулярному и обильному их плодоношению, 

высокой всхожести семян, устойчивости сеянцев к болезням и вредителям его 

лесопосадочный материал выращивается в заповеднике: в 2018 г. в питомниках 

насчитывалось 470 тыс. шт. однолетних сеянцев интродуцента. Он вводился в 

лесные культуры Воротецкого и Новопокровского лесничеств Хойникского 

района и Богушевского лесничества Брагинского района, а также высаживался в 

составе лесных полос по северной границе заповедника. 

Лесные культуры я. пенсильванского в ЗО ЧАЭС исследованы в Воротецком 

лесничестве (квартал 18, выделы 22) в эдафотопе Д2-3 (ясенник кислично-

снытевый), созданные в 2008 г. методом посадки сеянцев в плужные борозды 

густотой 5556 шт./га с размещением посадочных мест 3×0,6 м. 

В июле 2025 г. в 17-летнем чистом насаждении я. пенсильванского 

насчитывалось 3377 шт./га живых деревьев, в том числе 3230 живых деревьев и 

3406 шт./га стволов высотой более 1,3 м, 3246 шт./га живых деревьев и их 

биогрупп. Сохранность культур составила 58,4%. При средней высоте 8,3 м и 

диаметре 8,5 см абсолютная полнота древостоя составляла 19,4 м2/га, класс 

бонитета – Iа,5, запас стволовой древесины – 87,3 м3/га. Древостой ясеня сильно 

дифференцирован по высоте (0,7–11,2 м) и диаметру (1–17 см) и характеризуется 

плотным пологом. В подчиненном ярусе находится 61,8% стволов, которые 

испытывают сильное затенение, однако благодаря высокой теневыносливости не 

выпадают из состава и длительное время существуют под пологом. Эта 

особенность интродуцента обеспечивает высокую устойчивость его древостоя во 

времени и препятствует проникновению в насаждение аборигенных древесных 

пород. 

Следует обратить внимание на способность вегетативного возобновления я. 

пенсильванского порослью от пня. Через исследованные культуры проходит 

высоковольтная линия электропередач. Согласно регламенту содержания, под ней 

была вырублена полоса деревьев ясеня шириной 20 м. Через несколько лет 

образовалась сплошная очень густая пневая поросль, которая была удалена в 2024 

г., а в 2025 г. полоса была перепахана. Но и после этого от запаханных пней и 

корней появилась групповая поросль я. пенсильванского. На июль 2025 г. ее 

густота составляла 1290 шт./га, высота – 7–121 (в среднем 43) см. На не 
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перепаханных участках по краю полосы высота 2-летней поросли второй 

генерации составила 69–194 (135) см. Приведенные данные указывают на очень 

высокую степень агрессивности я. пенсильванского в благоприятных почвенных 

условиях юга Беларуси. 

Таким образом, в условиях Белорусского Полесья я. пенсильванский 

характеризуется ранним и обильным плодоношением, бастрым распространением 

семян по прилегающей территории, интенсивным образованием пневой поросли, 

способностью формировать сомкнутые густые насаждения в широком спектре 

эдафических условий, устойчивые в пространстве и времени. Эти насаждения 

представляют угрозу разнообразию аборигенной дендрофлоры, которая будет 

усиливаться со временем по мере потепления климата. По нашему глубокому 

убеждению, этот вид должен быть включен в «Черную книгу флоры Беларуси». 
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Рассмотрены вопросы использования чужеродных инвазивных видов растений как перспективных 

источников растительного сырья для создания экологически безопасных биопестицидов и 

регуляторов роста. Показано, что водные экстракты, полученные из растений инвазивных видов, 

оказывают сильное ингибирующее действие на процессы прорастания семян и процессы роста 

тест-культур. 

 

Синтетические химические вещества, внесли большой вклад в обеспечение 

продовольственной безопасности человечества. Однако загрязнение окружающей 

среды и потенциальный ущерб здоровью человека, вызванные синтетическими 

пестицидами и повышением устойчивости сорняков к гербицидам, сегодня 

рассматриваются как существенная проблема [1]. В этом плане перспективны 

научно-практические исследования по использованию инвазивных видов 

растений как неограниченного источника вторичных метаболитов, являющихся 

основными химическими соединениями, ингибирующими рост и развитие 

патогенных организмов [2].  

Биопестициды легко поддаются биологическому разложению, имеют 

относительно короткий период полураспада, поэтому они намного безопаснее, 

чем искусственные синтезированные [3]. Технология, которая использует 

аллелопатически активные соединения для производства экологически чистых 

пестицидов и регуляторов роста растений, позволяет эффективно управлять 

сельскохозяйственным производством и создает мало экологических проблем в 

почве из-за довольно высокой разлагаемости аллелохимических веществ. В этом 

контексте аллелопатия представляет собой важный инструмент для селективной 

биологической борьбы с сорняками, болезнями и вредителями 

сельскохозяйственных растений [4].  

Большое внимание уделяется комбинированному применению уменьшенных 

доз синтетических пестицидов и аллелопатических экстрактов, в результате 

смешивания которых проявляется эффект синергизма. 

Очень важно, что эффект может быть более сильным при использовании в 

смесях, а активность смеси будет выше, чем можно было бы ожидать путем 

суммирования деятельности ее отдельных компонентов. Механизмы такого 

синергизма неизвестны, но, предположительно, могут включать в себя 

способность одного из компонентов смеси ингибировать детоксикацию другого 

или улучшать поглощение других компонентов растением-реципиентом. Так, 

смесью экстрактов инвазивных видов растений, может проявить 

антагонистическое действие по сравнению с эффектами экстрактов отдельного 

вида, или наоборот, в смесях экстрактов может наблюдаться стимулирующий 

эффект.  

В этой связи, учитывая большую перспективность исследований по 

созданию биопрепаратов ингибиторного или стимулирующего действия, в 

Институте экспериментальной ботаники НАН Беларуси проведена комплексная 

оценка влияния простых и сложных водных экстрактов, полученных из 

растительного сырья различных инвазивных видов растений. 
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Изучено влияние сложных экстрактов, полученных из растений рода 

Мелколепестник и Недотрога в смеси с другими инвазивными видами на энергию 

прорастания семян, всхожесть и рост проростков тест-культур. Сложные 

экстракты инвазивных видов в смеси получали путем смешивания в соотношении 

1:1 сухого растительного материала. Водные экстракты готовили путем 

замачивания 2 г смеси в 20 мл кипятка, из которых потом путем разбавления 

получали другие экстракты с нужной концентрацией. Оставляли настаиваться на 1 

час. Фильтровали.  

Аллелопатическую активность определяли путем изучения влияния водных 

экстрактов различных концентраций (10 %, 1 %, 0,1 %, 0,01 %, 0,001 %) из 

различных органов растений инвазивных видов на прорастание и рост проростков 

тест-культур. С этой целью обработанные водным экстрактом семена 

проращивали в чашках Петри (в 3 повторностях) в термостате при температуре 

22°С. В каждую чашку добавляли по 2 мл препарата различной концентрации; в 

контрольные чашки по 2 мл экстракта мелколепестничка канадского и недотроги 

мелкоцветковой, или 2 мл дистиллированной воды. В каждую чашку Петри 

помещали по 20 семян тест-культур.  

Схема опыта включала следующие варианты: 

 

1) Контроль (вода) 

2) Контроль 1 (мелколепестничек канадский) 

3) Контроль 2 (недотрога мелкоцветковая) 

4) М+З (мелколепестничек канадский + золотарник канадский) 

5) М+Б (мелколепестничек канадский + борщевик Сосновского) 

6) М+Н (мелколепестничек канадский + недотрога мелкоцветковая) 

7) Н+З (недотрога мелкоцветковая + золотарник канадский) 

8) Н+Б (недотрога мелкоцветковая + борщевик Сосновского) 

9) Н+М (недотрога мелкоцветковая + мелколепестничек канадский) 

 

Сравнение аллелопатической активности простых и сложных водных 

экстрактов, полученных их растительного сырья инвазивных видов показало, что 

10 % концентрации водных экстрактов, полученных из растений 

мелколепестничка канадского и недотроги мелкоцветковой, оказывают сильный 

ингибирующий эффект на рост корней и побегов проростков тест-культур на 

ранних этапах онтогенеза. Наибольший ингибирующий эффект отмечается у 

экстракта, полученного из растений недотроги мелкоцветковой, который 

составляет соответственно 21,9 % и 25,9 % в сравнении с контролем (у экстрактов 

из мелколепестничка канадского он составляет соответственно 55,5 % и 55,6 %). 

При сравнении смесей Б+Н, Б+М, З+Н, З+М, Н+М наиболее сильный 

ингибирующий эффект оказывает смесь Б+Н и З+Н, в тоже время смесь Б+Н, 

оказывает оказывают значительное ингибирующее действие на проростки тест-

культур в сравнении с З+Н. 

Добавление к экстрактам с мелколепестничком канадским, экстрактов с 

золотарником канадским, борщевиком Сосновского и недотроги мелкоцветковой 

повышает степень ингибирования ростовых процессов тест-культуры по 

сравнению с простым экстрактом из мелколепестничка канадского. При 

добавлении к экстрактам из недотроги мелкоцветковой экстрактов других 

инвазивных видов, наоборот наблюдается снижение общего ингибирующего 

эффекта. 

Такая тенденция наблюдается с 1 % концентрацией сложных смесей. 

Аллелопатическая активность сложных смесей инвазивных видов при 
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концентрации 0,001 % оказывает небольшой стимулирующий эффект по всем 

вариантам опыта в сравнении с контролем. В концентрациях 0,1 % и 0,01 % 

достоверных различий с контролем не выявлено либо незначительно уступало 

ему. 
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В работе показаны результаты исследований инвазии клена ясенелистного и робинии лжеакации 

в окрестностях города Пинска, которые показали, что интенсивность размножения и 

отрицательное воздействие на живой напочвенный покров выше в фитоценозах, подвергшихся 

экспансии инвайдеров. При сравнении инвайдеров выявлено, что интенсивность размножения 

выше у клена ясенелистного, а воздействие на живой напочвенный покров – у робинии лжеакации. 

 

Введение. Проблема инвазионной фитобиоты – глобальная экологическая 

проблема, которая затрагивает экосистемы по всему миру, включая территорию 

Беларуси. Особое значение в научных исследованиях имеет изучение древесных 

инвазионных видов, что связано с их биологическими особенностями и 

стратегиями роста. В отличие от инвазионных травянистых видов, древесные 

виды оказывают более заметное влияние на окружающую растительность через 

фитогенное поле и накапливают фитомассу значительно быстрее за один 

вегетационный сезон. В Беларуси наибольший прогресс демонстрируют такие 

древесные инвазионные виды как клен ясенелистный (Acer negundo L.) и робиния 

лжеакация (Robinia pseudoacacia L.) Данные растения являются единственными 

видами древесной флоры, которые по законодательству запрещены к интродукции 

и/или акклиматизации на территории РБ. Виды также занесены в Черную книгу 

флоры Беларуси [1–3]. 

Целью данной работы является определение интенсивности размножения 

A. negundo и R. pseudoacacia, а также воздействия данных инвазионных видов на 

живой напочвенный покров (ЖНП) в окрестностях города Пинска. Результаты, 

описанные в работе, могут быть экстраполированы для всего региона 

Белорусского Полесья. 

Материалы и методика исследований. Полевые исследования мест 

произрастания A. negundo и R. pseudoacacia проводились в окрестностях города 

Пинска. Было охвачено по 10 мест произрастания A. negundo и R. pseudoacacia в 

одиночном виде и по 10 – растений в чаще (общее количество – 40 мест 

произрастания). В пределах площади проекции кроны одного растения 

выявлялось наличие ювенильных растений, определялся видовой состав ЖНП и 

среднее значение мертвопокровности. 

Результаты исследований и их обсуждение. Для удобства восприятия 

результатов введем следующие условные обозначения: клен ясенелистный, 

произрастающий одиночно – КлО; клен ясенелистный, произрастающий в чаще – 

КлЧ; робиния лжеакация, произрастающая одиночно – РоО; робиния лжеакация, 

произрастающая в чаще – РоЧ. 

На рисунке 1 показана тенденция наличия ювенильных растений A. negundo 

и R. pseudoacacia в каждом из 4-х типов фитоценозов: 
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Рисунок 1 – Количество ювенильных растений A. negundo и R. pseudoacacia 
 

Исходя из рисунка 1, наблюдается следующая тенденция: ювенильные 

растения у A. negundo были обнаружены у 7 из 10 одиночных и у 9 из 10 растений, 

произрастающих в чаще; у R. pseudoacacia ювенильные растения наблюдались у 3 

из 10 одиночных и у 4 из 10 растений, произрастающих в чаще. Таким образом, 

интенсивность процесса размножения у растений, произрастающих в чаще, выше, 

чем у одиночных. Это объясняется тем, что растения, произрастающие в чаще, 

уже находятся в фитоценозе, который подвергся экспансии инвайдера и в котором 

продолжаются инвазионные процессы. Если сравнивать интенсивность 

размножения между видами – можно заметить, что у A. negundo она выше, чем у 

R. pseudoacacia: ювенильные растения у A. negundo были обнаружены в 16 из 20 

обследованных мест, а у R. pseudoacacia – в 7 из 20 [4]. 

Также под каждым из 40 выбранных местообитаний инвазионных видов был 

обследован живой напочвенный покров в пределах площади проекции кроны 

инвазионного вида клена ясенелистного либо робинии лжеакации. Было 

подсчитано количество видов ЖНП, произрастающих в каждом типе фитоценоза, 

и определялось среднее значение мертвопокровности для каждого типа 

фитоценоза. Результаты представлены на рисунке 2: 

 

 
 

Рисунок 2 – Количество видов живого напочвенного покрова и мертвопокровность в 

различных типах фитоценозов 

 

По рисунку 2 видно, что в пределах площади проекции кроны A. negundo 

было выявлено 50 видов ЖНП под одиночными растениями и 47 видов под 

растениями, произрастающими в чаще; аналогично под R. pseudoacacia: 82 вида 

под одиночными растениями и 30 видов под растениями, произрастающими в 

чаще. Мертвопокровность участков имеет следующую тенденцию: у A. negundo 

она равна нулю под одиночными растениями и составила 34 % под растениями, 

произрастающими в чаще; у R. pseudoacacia – 26,5 % под одиночными и 51,3 % 

под растениями в чаще (значения мертвопокровности приводятся средние из 

расчета на 10 обследованных мест каждого типа фитоценоза). Таким образом, 

результаты показывают, что ЖНП менее разнообразен в фитоценозах, 

подвергшихся процессам инвазии через экспансию аборигенных местообитаний. 

Это говорит о том, что данные виды древесной инвазионной фитобиоты обладают 



Секция 1. Биологические инвазии чужеродных видов растений  

     

 

103 

фитогенным полем и аллелопатическими свойствами, отрицательно воздействуя 

на ЖНП. Если сравнивать воздействие на ЖНП между инвайдерами – видно, что 

воздействие R. pseudoacacia сильнее, чем A. negundo: количество видов живого 

напочвенного покрова у растений A. negundo в чаще на 3 вида меньше, чем у 

произрастающих одиночно, а у R. pseudoacacia – на 52 вида меньше (аналогичное 

сравнение); мертвопокровность ЖНП под R. pseudoacacia выше, чем под A. 

negundo: под одиночными A. negundo она вовсе отсутствовала, под кленом 

ясенелистным в чаще ее среднее значение было выше на 34 %; у R. pseudoacacia 

значение средней мертвопокровности на 24,8 % выше под растениями в чаще и 

составило свыше 50 %. 

 

Заключение. Результаты исследований 4-х типов фитоценозов показали, что 

интенсивность размножения A. negundo и R. pseudoacacia выше в фитоценозах, 

подвергшихся инвазии данных видов, нежели в пределах одиночных растений. 

Показано, что интенсивность размножения у A. negundo выше, чем у R. 

pseudoacacia. Также живой напочвенный покров менее разнообразен у 

инвайдеров, произрастающих в чаще, и его мертвопокровность выше по 

сравнению с одиночно произрастающими A. negundo и R. pseudoacacia. Выявлено, 

что воздействие на живой напочвенный покров робинии лжеакации выше, чем 

клена ясенелистного. Таким образом, сравнивая инвайдеры между собой, можно 

наблюдать, что интенсивность размножения выше у A. negundo, а воздействие на 

живой напочвенный покров – у R. pseudoacacia. 

 
Список литературы 

 

1.  Черная книга флоры Беларуси: чужеродные вредоносные растения / Д. В. Дубовик [и др.]; 

под общ. ред. В. И. Парфенова, А. В. Пугачевского; Нац. акад. наук Беларуси, Ин-т эксперим. 

ботаники им. В. Ф. Купревича. – Минск: Беларуская навука, 2020. – 407 с. 

2.  Яхновец, М. Н. Оценка биологической активности экстрактов из листьев Acer negundo и 

Robinia pseudoacacia на проростках тест-культур / М. Н. Яхновец, Е. О. Юрченко // Журнал 

Белорусского государственного университета. Экология. – 2023. – № 1. – С. 20–31. 

3.  Яхновец, М. Н. Флористический состав и структура растительных сообществ 

Белорусского Полесья с разной степенью влияния Robinia pseudoacacia / М. Н. Яхновец // Веснік 

Віцебскага дзяржаўнага ўніверсітэта. – 2023. – № 4. – С. 44–51. 

4.  Yakhnovets, М. Invasive properties of Robinia pseudoacacia in Belarusian Palesse / М. 

Yakhnovets, E. Yurchenko // Actual environmental problems: proceedings of the XI International 

Scientific Conference of young scientists, graduates, master and PhD students December 2–3, 2021. – 

Minsk: International Sakharov Environmental Institute of Belarusian State University, 2021. – P. 231–

232. 

 



  Международная научная конференция  

 «Фундаментальные и прикладные аспекты исследований биологических инвазий»   

 

104 
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ВИДОВ ЖИВОТНЫХ 
 

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND HOST PLANT RANGE OF ROBBSIA 

ANDROPOGONIS (SMITH 1911) LOPES-SANTOS ET AL. 2017 

 

Niambe O. K., Osayogie O. G. 

 
Peoples’ Friendship University of Russia Named after Patrice Lumumba (RUDN), Moscow, 

Russian Federation 

 

Robbsia andropogonis is an emerging phytopathogenic bacterium of global 

agricultural concern. With a growing list of host plants and an expanding geographic 

range, the pathogen is becoming a concern among researchers and phytosanitary 

regulators. This review highlights available data on the distribution and host 

associations of R. andropogonis, drawing attention to its significance for major crops 

and ornamentals worldwide. 

Robbsia andropogonis, a pathogenic bacterium, has become a growing concern in 

plant pathology and agricultural systems [1]. Over time, this organism has undergone 

several taxonomic reclassifications [2] and is known by several synonyms, including 

Burkholderia andropogonis, Paraburkholderia andropogonis, and Pseudomonas 

andropogonis [3]. The changing taxonomy reflects the evolving understanding of its 

genetic and phenotypic characteristics. What remains consistent, however, is the 

pathogenicity of this bacterium and its growing impact on economically and 

ecologically significant crops. 

The disease symptoms caused by R. andropogonis are varied but typically present 

as leaf spots, streaks, and stripes on infected plant species [1; 4]. These symptoms could 

significantly affect photosynthesis, overall plant vigor, and ultimately, crop yield and 

quality. The broad symptomatology reflects the pathogen’s ability to interact with 

multiple hosts in diverse ecological conditions. 

One of the most concerning attributes of Robbsia andropogonis is its wide host 

range. The pathogen affects species across up to 15 plant families Its presence has been 

confirmed on several commercially important crops, including: Maize (Zea mays), 

Sorghum (Sorghum bicolor), Sugarcane (Saccharum officinarum), Citrus species, 

Coffee (Coffea arabica, C. canephora) In addition to these staple crops, R. 

andropogonis has also been reported on a variety of ornamental plants, which include: 

Golden cane palm (Dypsis lutescens), Carnation (Dianthus caryophyllus), 

Odontoglossum orchids, Bird of paradise (Strelitzia reginae), Bougainvillea species. 

The diversity of hosts—ranging from monocots to dicots, food crops to ornamentals—

underscores the adaptability and virulence potential of R. andropogonis in different 

environments [1; 4; 5]. 
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Figure 1 – Global distribution of Robbsia andropogonis according to [3] 

 
Table 1 – Host plants of Robbsia andropogonis based on literature sources 

 

Host Plant Type Source  

Gypsophila paniculata Ornamental [6] 

Bougainvillea spp. Ornamental [7] 

Simmondsia chinensis (Jojoba) Industrial crop [8] 

Odontoglossum orchids Ornamental [9] 

Citrus spp. Fruit crop [5] 

Ruscus sp. Ornamental [10] 

Areca catechu (Betel palm) Ornamental [11] 

Strelitzia reginae (Bird of paradise) Ornamental [12] 

Pueraria montana var. thomsonii Medicinal/Fodder [4] 

Zea mays (Maize), Sorghum bicolor, Coffea spp. (Coffee)  Cereal crop, Beverage crop [1] 

 

In recent decades, the global distribution of Robbsia andropogonis has expanded 

significantly. Its spread may be attributed to global trade, environmental factors, and the 

pathogen’s ability to colonize multiple host species in both tropical and subtropical 

climates. The increased frequency of detection highlights the urgency for coordinated 

phytosanitary measures [1; 3; 13]. Its association with vital food crops such as maize, 

sorghum, and coffee, along with its impact on ornamental plants, calls for intensified 

monitoring and international collaboration. This review emphasizes the importance of 

consolidating current data on host distribution and geography to inform further research 

into the prevention of its distribution. 
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An important component of sustainable water resource management is the assessment of the ecological 

status of surface waters. The Meghriget River has important energetic and environmental significance, 

but is affected by the discharge of wastewater due to economic activities in the basin. The ecological state 

of the river was assessed using BMWP and ASPT indices. As a result, it turned out that the ecological 

condition at the first and second sampling sites was "very good", and at the third sampling site - "good". 

 

The Meghriget River flows in the southern part of the Republic of Armenia, 

covering part of the Syunik province. It is a left-hand tributary of the Araks River. 

Meghriget originates on the southern slopes of the Meghri mountain range at an altitude 

of about 3,300 m [5] and flows south to confluence with the Araks River at the 

Armenian-Iranian border. 

The river's waters are usually acidic or slightly alkaline. The Meghriget River 

basin is sparsely populated, but untreated wastewater from domestic, agricultural and 

industrial activities flows into the river, resulting in high concentrations of ammonia, 

nitrates and some heavy metals in the water [4]. However, the role of the river's 

ecosystem services is significant. It provides water resources to four small hydroelectric 

power plants, the river's water is used for irrigation purposes [6], and the supporting and 

regulating services are extremely diverse, as the Meghriget River is the only large and 

constant-flowing river in its region. 

The aim of the work is to assess the ecological state of the Meghriget River by 

exploring benthic macroinvertebrates. 

Sampling of benthic macroinvertebrates was carried out in the summer of 2024 

using a Surber sampler in accordance with the EN 16150:2012 standard [3]. The 

ecological state of the Meghriget River was assessed using the BMWP [7] and ASPT [2] 

indices. For the study we selected three sampling sites of the Meghriget River: the first 

one downstream from Lichk village, the second one near the Vardanidzor village, and 

the third one near the Lehvaz village, which are distributed in the direction of the river 

flow from the upstream basin to the valley zone, where a gradient of impacts is 

observed.  

The highest diversity as expected was identified at the first sampling site - 18 

families. Among them Baetis sp., Protonemura sp., Perla sp., Glossosoma capitatum, 

Hydropsyche sp., Drusus sp., Rhyacophila nubila, and Sericostoma grusiense were the 

most common. The specimens of 11 taxa were oxyphilic and are among the most 

sensitive bioindicators. The ecological status at the sampling site was assessed as “very 

good” according to the BMWP index. The ASPT index value was 6.2 which is rather 

high for the overall territory of Armenia [1]. 17 families of macroinvertebrates were 

recorded in the benthic fauna of the second sampling site. Among them six families had 

very high sensitivity to environmental conditions (Figure 1). However, dominant 

species were Hydropsyche sp. and Baetis sp. The ecological status of the Meghriget at 

the second sampling site was also assessed as “very good” according to BMWP, the 

ASPT index value was 6.1. 

As a result of the studies, 24 families of benthic macroinvertebrates were recorded 

in the Meghriget River (Figure 1). 
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Figure 1- The number of specimens belonging to different taxonomic groups of the benthic 

macroinvertebrates of the Meghriget River sampling sites 

 

A little bit less diverse structure was recorded in the benthic fauna of the third 

sampling site - 15 families of benthic macroinvertebrates. The number of sensitive 

species has also decreased: from stoneflies only one specimen of Protonemura sp. was 

recorded while mayflies were represented by Ecdyonurus sp., Epeorus sp. and 

Siphlonurus sp. (Figure 1). The ecological state of the river at that part decreased to 

“good” according to the BMWP index. The ASPT indicator value was 5.2. 

The ecological state of the Meghriget River is expectedly worsening from the 

upstream to the downstream. Both the number of sensitive taxa and the overall diversity 

are decreasing towards the downstream. However, within the investigated parts of the 

Meghriget River the ecological status is in full correspondence with the EU WFD 

requirement to achieve at least Good status for surface water bodies. 
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Инвазивные виды, такие как дрейссены (Dreissena polymorpha и Dreissena rostriformis bugensis), 

существенно трансформируют экосистемы пресноводных водоёмов. Долгосрочные 

исследования показывают, что могут наблюдаться разные траектории динамики их 

популяций. Интересен феномен последовательных (серийных) инвазий: D. rostriformis bugensis 

вытесняет D. polymorpha и усиливает воздействие на экосистему. 

 

Инвазии биологических видов представляют собой один из важнейших 

факторов трансформации экосистем в современном мире. Изучение долгосрочной 

динамики играет ключевую роль в определении масштабов экологических и 

экономических последствий инвазий, а также в разработке эффективных 

стратегий управления. По мере изменения численности и структуры популяций 

инвазивного вида во времени меняется и характер его воздействия: оно может 

усиливаться, ослабевать или радикально трансформироваться. Несмотря на 

большое количество данных о краткосрочных последствиях инвазий, 

долгосрочные тенденции их изменений остаются малоизученными [1]. 

Среди пресноводных инвазивных видов особое место занимают дрейссены – 

Dreissena polymorpha Pallas и Dreissena rostriformis bugensis Andrusov. 

Распространившись из Понто-Каспийского региона, они быстро колонизировали 

водоёмы Европы и Северной Америки. Эти моллюски формируют плотные 

поселения, резко изменяя трофическую структуру и функционирование экосистем 

за счёт фильтрации планктона, перераспределения потоков питательных веществ 

и воздействия на донные. Кроме того, дрейссены наносят прямой экономический 

ущерб, обрастая водозаборные сооружения и инженерные системы [2]. 

Дрейссены относятся к так называемым «экосистемным инженерам» – видам, 

способным радикально изменять основные свойства среды обитания, такие как 

прозрачность воды, содержание фитопланктона и соотношение биотических 

компонентов и др. [3]. При этом D. rostriformis bugensis, по данным исследований 

глубоких озёр, оказывает ещё более масштабное воздействие, чем D. polymorpha 

[4]. 

Изучение 67 многолетних (>10 лет) рядов данных по динамике популяций 

дрейссен в озёрах и реках Европы и Северной Америки [1] показало, что 

индивидуальные популяции демонстрируют широкий спектр траекторий. 

Выявленно два общих паттерна: 1. Быстрый рост численности в первые 1–2 года 

после вселения; 2. Появление D. rostriformis bugensis позже D. polymorpha и 

связанное с ее вселением резкое снижение численности D. polymorpha. При этом 

выраженной тенденции долгосрочного сокращения общей популяций дрейссен не 

выявлено: их суммарная численность остаётся высокой. Следует отметить, что 

разные показатели (биомасса, плотность взрослых особей, численность велигеров, 

размер тела и т. п.) часто демонстрируют разнонаправленные тенденции, поэтому 

оценка состояния популяций требует комплексного подхода. 

Особого внимания заслуживает феномен последовательных (серийных) 

инвазий. Появление D. rostriformis bugensis в водоёмах, где ранее доминировала D. 

polymorpha, почти всегда сопровождается вытеснением последней. При этом 

воздействие на экосистему не ослабевает, а напротив, усиливается: D. rostriformis 
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bugensis более активно потребляет фитопланктон, сильнее изменяет состав 

сообществ зоопланктона и бентоса и препятствует восстановлению исходного 

состояния экосистемы. Долгосрочные исследования этого процесса проведены в 

семи полимиктических мелководных озёрах Северной Америки (штат Нью-Йорк, 

США) и Европы (Беларусь, Нидерланды, Венгрия) [5]. Для исследованных 

водоёмов имеются многолетние временные ряды наблюдений влияния D. 

polymorpha на бентосные и планктонные сообщества (20–37 лет), а также данные 

за 6–15 лет до инвазии, которые являются одними из самых длинных временных 

рядов по динамике популяций дрейссен в мире [1]. В исследованиях 

проанализированы стандартизированные изменения четырёх сообществ – 

фитопланктона (по хлорофиллу и биомассе), зоопланктона, зообентоса и 

макрофитов, а также факторов среды (прозрачность воды по диску Секки, 

концентрация фосфора). Установлено, что наиболее выраженные экосистемные 

сдвиги происходили в течение 5–10 лет после инвазии D. polymorpha, однако 

позднее отмечено частичное восстановление планктонных сообществ. В озёрах, 

где в последствии происходила инвазия D. rostriformis bugensis, такое 

восстановление не отмечено. Напротив, эффект инвазий усиливался за счёт более 

активного потребления фитопланктона D. rostriformis bugensis и изменения 

структуры сообществ. Последовательные инвазии дрейссен приводят к 

кумулятивному эффекту, когда воздействие второго вида не нейтрализует, а 

усиливает трансформацию, вызванную первым. Это противоречит ожиданиям 

инвазионной биологии, согласно которым функционально сходные виды должны 

оказывать меньшее дополнительное влияние [6]. В то же время, наблюдаемые 

эффекты согласуются с теорией конкуренции [7], согласно которой более сильный 

конкурент способен оказать более выраженное и долговременное воздействие на 

систему.  

Таким образом, долгосрочные наблюдения демонстрируют, что воздействие 

дрейссен на экосистемы может снижаться во времени за счёт адаптации 

сообществ [8], но при последовательных инвазиях усиливается и закрепляется. 

Поскольку динамика этих процессов определяется уникальными экологическими 

характеристиками конкретных водоёмов (трофические взаимодействия, 

температурный режим, поступление питательных веществ и др.), универсальные 

сценарии малоприменимы. Это подчёркивает необходимость развития 

долгосрочных стандартных программ мониторинга, включающих большее 

количество параметров и обеспечивающих комплексную оценку состояния 

экосистем. На практике предотвращение дальнейшего распространения дрейссен 

остаётся наиболее надёжной стратегией минимизации их воздействия. 

 

Работа выполнена в рамках проектов 700/51 (ГР 20212317), Б25-112 (ГР 

20250976). 
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На основе обзора научной литературы и результатов собственных исследований, с учетом 

информации из социальных сетей, обобщены данные о новых находках, состоянии популяций, 

происхождении, распространении и стадиях инвазии китайских прудовых беззубок в России. 

Оценена возможность использования изменчивости раковин моллюсков для дифференциации 

видов и популяций в водоемах-охладителях, зональных водоемах и водотоках. Изучены 

разнообразие гаплотипов и внутривидовые филогеографические связи. 
 

Согласно современной таксономии, на территории России обнаружены 

представители двух видов рода Sinanodonta – S. lauta (Martens, 1877) и S. woodiana 

(Lea, 1834) [1, 2, 5, 6]. С момента первого обнаружения инвазионных китайских 

прудовых беззубок в России в 2018 г. [1] число находок этих двустворчатых 

моллюсков значительно увеличилось и продолжает расти. 

Первичные данные были получены нами в ходе полевых исследований, 

проведенных в различных регионах России. Обследование водоемов на наличие 

Sinanodonta spp. проводили гидробиологическими скребками или вручную, в ходе 

подводного обследования или погружения с маской, подробное описание 

опубликовано ранее [1, 5, 6]. Как и в наших предыдущих исследованиях, мы 

активно использовали социальные медиа для поиска и проверки сообщений о 

китайских прудовых беззубках, сделанных неспециалистами. Новые 

нуклеотидные последовательности фрагментов генов митохондриальной 

субъединицы I цитохром с-оксидазы (COI) были получены для 148 китайских 

прудовых мидий с использованием протоколов, описанных в наших предыдущих 

исследованиях [3]. Кроме того, мы использовали сиквенсы S. lauta и S. woodiana, 

доступные в базе данных NCBI GenBank. 

На сегодняшний день в России известно 15 местонахождений S. lauta 

(девять в европейской части и шесть в азиатской) и 16 местонахождений S. 

woodiana (одиннадцать в европейской части и пять в азиатской). Симпатрические 

популяции обоих видов найдены в 12 локациях. В Сибири все находки, за 

исключением одной особи S. lauta в реке Иня, содержали оба вида. 

Большинство обнаруженных популяций, по-видимому, размножаются 

самостоятельно и способны существовать без появления вновь 
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интродуцированной молоди. Более половины популяций обнаружено в водоемах 

с естественным термическим режимом, менее половины – вблизи рыбоводных 

хозяйств, что свидетельствует об успешном вселении китайских беззубок в 

водоемы и водотоки России, а также об их активном распространении в 

зональных водоемах без воздействия искусственного подогрева воды. 

Оба вида в стране прошли первые этапы инвазии – проникновение и 

натурализацию – и находятся на следующем этапе – распространения или 

экспансии в естественные водоемы и водотоки, не подверженные тепловому 

загрязнению. Вероятно, некоторые популяции продвинулись еще дальше и уже 

находятся на этапе интеграции вселенцев в естественные экосистемы, вытесняя 

местные виды и изменяя пищевые сети, что может привести к радикальной 

перестройке местных сообществ. На основе полученных сведений мы считаем, 

что в России следует ожидать дальнейшего расширения инвазии китайских 

прудовых беззубок в водных объектах с естественным температурным режимом. 

Изменчивость раковин вряд ли может быть использована для прямого 

разграничения видов и популяций, поскольку ее пределы значительно варьируют 

и перекрываются, хиатус отсутствует. Однако в популяционных и 

мониторинговых исследованиях данные о статистически значимых внутри- и 

межвидовых различиях промеров и индексов раковин в условиях подогрева вод и 

без него могут быть полезны. Разнообразие гаплотипов COI рассматриваемых 

видов очень низкое, поэтому пока невозможно проследить филогеографические 

связи и пути проникновения китайских прудовых беззубок в Россию. 

Ранее вид S. woodiana привлекал значительно больше внимания 

исследователей, чем S. lauta [4], поэтому дальнейшие исследования в России 

следует в большей степени посвящать последнему, учитывая их практически 

одинаково широкое инвазионное распространение. Значительное внимание 

следует уделить изучению влияния факторов окружающей среды на 

натурализовавшиеся популяции обоих видов. Кроме того, необходимо изучить 

генетическое разнообразие видов на основе различных митохондриальных и 

ядерных маркеров. 

В связи со значительным воздействием на местные экосистемы и виды, 

необходимо более пристальное внимание к распространению вселенцев со 

стороны природопользователей, органов власти и гражданского общества. 

Карантин на рыбоводных хозяйствах и при любых мероприятиях по зарыблению 

поможет снизить проникновение новых особей и распространение между 

водоемами и водотоками внутри страны. Для принятия решений в отношении уже 

обнаруженных популяций, например, об уничтожении или изоляции, необходим 

комплексный подход, учитывающий все возможные факторы: экологические, 

экономические, этические и др. Однако в любом случае необходим постоянный 

мониторинг популяций вселенцев и «горячих точек» их распространения, таких 

как рыбоводные хозяйства, пруды, пруды-охладители, городские водоемы и 

водотоки, транзитные реки и т. д. 
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В представленной работе мы сравнили сердечную активность инвазивного и природного видов 

мидий для Белого моря Mytilus trossulus и Mytilus edulis. В ходе двухлетнего мониторинга 

сердечной ритмики моллюсков in situ было показано, что частота сердечных сокращений 

инвазивного вида в летнее время была достоверно выше, чем у M. edulis. В тоже время 

проведенный температурный эксперимент в лабораторных условиях выявил более высокую 

термотолерантность у нативного вида. Основываясь на наших результатах можно 

предположить, что в случае дальнейшего глобального потепления M. edulis имеет больший 

адаптационный потенциал по сравнению с M. trossilus. 

 

Климатические изменения в Арктическом регионе происходя быстрее и 

масштабнее, чем где-либо еще на Земле [1]. К настоящему времени 

зафиксированы уменьшение толщины льда, увеличение притока воды из рек и 

повышение температуры поверхностных слоев северных морей [2]. 

Вышеуказанные изменения могут повлиять и, несомненно, влияют на такие 

экологические параметры, как структура пищевых цепей, углеродный цикл и 

бореализацию [3]. В результате изменяются ареалы обитания различных видов 

животных и растений, что нарушает репродуктивную изоляцию между 

близкородственными видами [4]. Эти факторы, по-видимому, и послужили 

причиной появления двустворчатого моллюска Mytilus trossulus и гибридов в 

Белом море.  

Известно, что M. trossilus проникла в Северную Атлантику после 

ледникового периода [4]. При сравнении различных популяций моллюска было 

установлено, что генетически животные, обитающие на Кольском полуострове 

(Баренцево и Белое моря) сходны с популяциями M. trossilus Западной Атлантики 

(США, Канады) и значительно отличаются от моллюсков Балтийского моря [5]. 

Исследования атлантических популяций М. trossulus показали, что данный вид 

больше приспособлен к низким температурам по сравнению с M. edulis [6]. В тоже 

время аналогичных экспериментов с беломорскими популяциями мидий до 

настоящего времени не проводили, тогда как в данном регионе животные 

испытывают влияние отрицательных температур в зимнее время [7], тогда как 

знание физиологических показателей видов, активно расширяющих свой ареал 

обитания, могло бы объяснить причины данного распространения и, более того, 

предсказать дальнейшее проникновение в новые экологические ниши (Parmesan et 

al., 1999). Это особенно важно для Mytilus spp., которые обладают выраженной 

фенотипической пластичностью (к примеру, выдерживают колебания 

температуры от -1.5оС (Северная Аталантика и Белое море) до +35оС 

(Средиземное море) и изменение солености от 5–6 промилле (Балтийское море) до 

35 промилле). 

В данной работе мы оценивали относительный уровень метаболизма M. 

trossulus, M. edulis и гибридов вышеуказанных видов в Белом море, используя 
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дистантную регистрацию сердечной активности моллюсков. Мы предположили, 

что благодаря фенотипической пластичности мидий физиологические различия 

между видами должны постепенно исчезнуть в случае содержания животных в 

одном биотопе. Для проверки гипотезы все моллюски содержались в одних и тех 

же условиях в течение 2-х лет с параллельной регистрацией сердечной ритмики. 

Кроме того, мы оценили влияние резких температурных изменений на сердечную 

активность мидий в лабораторных условиях, учитывая уже известные 

температурные преференции данных видов [8]. 

После проведения всех экспериментов было выполнено генотипирование 

моллюсков, которое показало, что в нашей выборке присутствовало 19 M. trossilus, 

11 M. edulis и 14 гибридов. Линейные размеры моллюсков достоверно не 

отличались между собой (43.5 ± 6.6 мм, 45.4 ± 32 мм и 47.6 ± 5.5 мм 

соответственно). В течение двухлетнего мониторинга частота сердечных 

сокращений (ЧСС) мидий варьировала от 4.3 до 37.9 сокр/мин на фоне изменения 

температуры от 0.7 (Март) до 19.8оС. Сердечная активность M. trossilus и 

гибридов достоверно превышала ЧСС M. edulis, однако только в том случае, когда 

температура воды превышала 10оС. Таким образом данное различие проявлялось 

только в летнее время. При проведении температурного эксперимента ЧСС всех 

мидий линейно возрастала при росте температуры. Слабое снижение сердечной 

ритмики наблюдалось у M. trossilus, гибридов и M. edulis при температурах 12.8, 

11.2 и 8.8оС соответственно. Резкое падение ЧСС (Ткрит) происходило при 

температурах 15.0, 15.8 и 18.3оС в той же последовательности. Восстановление 

сердечного ритма при понижении температуры начиналось при температурах 27.7, 

21.6 and 26.4оС в той же последовательности. 

Моллюски – типичные эктотермы, и, следовательно, температура является 

ключевым фактором, определяющим уровень метаболизма [9]. Результаты, 

полученные на беспозвоночных животных, свидетельствуют о том, что сердечная 

функция и, в частности, частота сердечных сокращений, представляет собой 

слабое звеном в случае критических высоких температур. Этот феномен был 

полностью подтвержден в нашем исследовании [9]. 

Тот факт, что различия между ЧСС моллюсков разных генотипов 

проявляются только при температурах выше 10оС, также подтверждают ранее 

высказанную гипотезу о существовании базового уровня метаболизма у двусторок 

при низких температурах [10]. 

Повышенный уровень метаболизма у инвазивного вида и гибридов по 

сравнению с M. edulis свидетельствует о том, что M. trossilus затрачивает больше 

энергии при относительно высоких температурах. Следовательно, можно сделать 

вывод о том, что инвазивный вид менее адаптирован к условиям Белого моря и, 

соответственно, больше приспособлен к существованию при низких температурах 

[6]. Существует и другая гипотеза, организм M. trossilus не справляется с резкими 

перепадами температур, характерные для Белого моря и отсутствующие на 

побережье северной Атлантики. Данные предположения подтверждаются и 

результатами температурного эксперимента, в котором критические температуры 

у M. edulis были значительно выше, чем у инвазивного вида и гибридов. 
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Изучено распространение и некоторые черты биологии чужеродных видов, встречающихся в 

зоопланктоне водных экосистем Беларуси. К настоящему времени зарегистрировано 2 

чужеродных вида истинно планктонных организмов - коловратка североамериканского 

происхождения Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) и планктонная каланоидная копепода 

Eurytemora velox (Lilljeborg, 1853). Келликоттия отмечена только в одном местообитании в 

старице реки Сож, эуритемора заселила водные объекты бассейнов р. Днепр и Западный Буг. 

 

В водоемах Беларуси изучение чужеродной фауны в основном 

концентрируется на водных беспозвоночных бентоса или инвазивных видах, 

приносящих значительный экологический ущерб [8]. Планктонные чужеродные 

виды менее изучены, в настоящее время известно только два вида - 

североамериканская коловратка Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) [11] и 

каланоидная копепода понто-каспийского происхождения Eurytemora velox 

(Lilljeborg, 1853) [1]. 

Коловратка K. bostoniensis впервые зарегистрирована нами 15 августа 2013 г. 

в старице р. Сож около д. Ипполитовка выше г. Чечерска [11]. При повторном 

обследовании 27 августа 2018 года в пробах прибрежья не обнаружена. В других 

местообитаниях этой реки – основное русло р. Сож, придаточные водоемы в черте 

г. Гомеля, в пригородах Ченки и Кленки также не встречалась. Ловы зоопланктона 

в Барбаровском старике р. Припять в августе 2018 и октябре 2023 г. также были 

безуспешными. Не зарегистрирован этот вид и в водоемах бассейнов других рек 

Беларуси. 

Измеренная общая длина шести встреченных животных с придатками 

изменялась от 328 до 380 мкм, при средней величине 361 мкм. Длина самого тела 

была 112 мкм и была постоянной. Размеры шипов варьировали значительно: 

переднего от 124 до 148 мкм (среднее – 138 мкм), заднего от 92 до 120 (среднее – 

108 мкм). Полученные нами размеры тела и основных придатков близки к 

животным из западно-европейских и северо-американских популяций, а также 

европейской части России [12], но малое количество найденных экземпляров не 

позволило провести статистический анализ и полноценное сравнение с другими 

местообитаниями. 

Абсолютная численность этого вида в планктоне была очень низкой и 

составила только 20 экз./м3, а относительная – 0.008 % от общей численности 

зоопланктона. 

Коловратка K. bostoniensis в Европе была впервые зарегистрирована в 1943 г. 

[6]. К настоящему времени найдена в Швеции, Нидерландах, Финляндии и 

Франции. Из соседних с Беларусью стран известна только в Польше и России [10]. 

В России этот вид был впервые зарегистрирован в 2000 г. в прибрежье двух озер 

Карельского перешейка [2], сейчас распространен очень широко: от водоемов 

бассейна Волги до озер Карелии [12].  

Регистрация этого вида в разнотипных водоемах мелководных и 

глубоководных, олигогумозных, ацидных и нейтральных, мезотрофных и 

эвтрофных Европы и России [3], Северной и Южной Америки [5,9], 

свидетельствует о широком диапазоне толерантности и приспособительных 

возможностях этой коловратки. Исходя из этого, можно предположить более 
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широкое распространение этого вида в водоемах страны. Поэтому требуется 

организация специальных работ по регистрации этого вида в других 

местообитаниях с детальным анализом сообщества зоопланктона на территории 

Беларуси, особенно в бассейне р. Днепр. 

Другим чужеродным видом является эвригалинная копепода E. velox. На 

территории Беларуси по материалам собственных сборов установлено обитание 

E. velox в реках Мухавец, Западный Буг, Пина, Припять, Днепр, Сож и их 

придаточных водоемах, т. е. по всему центральному Европейскому инвазионному 

коридору [1], где этот вид хорошо представлен в планктонных пробах. Кроме рек 

южной части страны, в других местообитаниях не найден, и пока не отмечен в 

бассейне рек Неман и Зап. Двина. 

Минимальная численность составила 20 экз./м3, а максимальная 

зафиксирована в Днепро-Бугском канале у д. Выгода - 12000 экз./м3. Средняя 

плотность E. velox по всем створам 2028 экз./м3 (2012 г.) при 0,19 % от общего 

количества зоопланктона, в стоячих водах численность выше, чем в текучих. Вид 

приурочен к прибрежью, здесь наблюдаются более высокие значения плотности, 

особенно в зарослях высшей водной растительности [1]. 

Этот вид обычен в планктоне Каспийского, Черного, Азовского, Северного, 

Балтийского морей. Основные места обитания в солоноватых водах вблизи устьев 

рек. Согласно последней версии Fauna Europea (2005) найден более чем в 60 

странах Европы, как в прибрежных водах морей, так и во внутренних водоемах. 

Кроме того, вид встречается в различных пресных водоемах Европы - от Норвегии 

до Турции, от Англии на западе, до Урала – на востоке [1]. 

Из соседних с Беларусью стран распространение E. velox наиболее детально 

изучено для континентальных вод Украины и России. Менее многочисленны 

указания во внутренних водах других государств – Польши [7,10] и Латвии, где Е. 

velox встречена только в планктоне реки Лиелупе, впадающей в солоноватоводный 

Рижский залив [4]. 

Средняя длина тела взрослых особей из водоемов Беларуси в центральном 

европейском инвазивном коридоре, как самок (1,224 мм), так и самцов (1,055 мм) 

ниже приводимых в литературе значений для солоновато водных исходного ареала 

(дельта Днепра) [4] и некоторых пресноводных местообитаний Западной Европы 

[3]. 

Так как распространение и основные черты биологии в приобретённом 

ареале на территории Беларуси изучены достаточно, для E. velox следует 

отслеживать возможное расширение ареала и колонизацию новых водоемов 

бассейнов рек Неман и Зап. Двина. 
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За период исследования, с мая по август 2022 – 2025 года, при обследовании древесных и 

кустарниковых растений, произрастающих на территории 4-х заказников Гродненско-

Предполесского региона отмечено обитание 170 видов фитофагов, из которых 14 видов оказались 

инвазивными. Наибольшее число инвайдеров отмечено на территории заказника «Озеры» (11 

видов из 14 обнаруженных). 

 

В результате интенсивных грузо- и пассажиропотоков, в последнее время на 

территории Беларуси регистрируются чужеродные виды животных и растений [4], 

которые могут оказывать существенное влияние на состав аборигенной флоры и 

фауны, а также влиять на биоразнообразие в целом. Среди чужеродных видов 

выделяется группа членистоногих – фитофагов, которые вредят зеленым 

насаждениям и отдельным дискретным посадкам древесных и кустарниковых 

растений. Деятельность фитофагов приводит к ослаблению растений: нарушаются 

фотосинтетические процессы, наблюдается преждевременное опадение листвы, 

снижается декоративность.  

В условиях Беларуси фитофаги – инвайдеры составляют значительную долю 

в составе комплексов вредителей декоративных зеленых насаждений [1, 2, 5]. 

Ранее выполнявшиеся исследования, результаты которых обобщены в материалах 

«Черной книги инвазивных животных Беларуси» [6], также продемонстрировали 

преобладание в составе инвайдеров вредителей декоративных зеленых 

насаждений, однако на территории заказников Гродненского-Предполесского 

региона подобные исследования проводились впервые. 

Энтомо-фитопатологические обследования древесных и кустарниковых 

растений проводили на территории Республиканских ландшафтных заказников 

«Озеры», «Липичанская пуща», «Гродненская пуща» [3] и «Котра». 

В результате проведенных исследований с мая по август 2022 – 2025 года на 

территории заказников Гродненско-Предполесского региона установлено 

обитание 170 видов членистоногих-фитофагов, из которых 14 оказались 

инвазивными видами (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Видовой состав инвазивных фитофагов в условиях особо охраняемых 

территорий Гродненско-Предполесского региона 

 

Вид фитофага 

Республиканский ландшафтный заказник 

«Озеры» «Липичанская 

пуща» 

«Гродненская 

пуща» 

«Котра» 

1. Aceria cephalonea (Nalepa, 1922) + – – – 

2. Aceria erinea (Nalepa 1891) + – – – 

3. Aceria pseudoplatani (Corti, 1905) – – +  

4. Acyrthosiphon caraganae (Cholodkovsky, 

1908) 

– – + + 

5. Appendiseta robiniae (Gillette, 1907) – + – – 

6. Cameraria ohridella Deschka & Dimic 1986 + – + – 

7. Cryptomyzus ribis (Linnaeus 1758) + – – + 
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Вид фитофага 

Республиканский ландшафтный заказник 

«Озеры» «Липичанская 

пуща» 

«Гродненская 

пуща» 

«Котра» 

8. Drepanosiphum platanoidis Schrank, 1801 + – + – 

9. Macrosaccus robiniella (Clemens, 1859) + + – – 

10. Nematus tibialis Newman, 1837 + – – – 

11. Obolodiplosis robiniae (Haldeman, 1847) + + + + 

12. Panaphis juglandis (Goeze, 1778) + – – – 

13. Parectopa robiniella Clemens, 1863 + + – + 

14. Phyllonorycter issikii (Kumata, 1963) + + + – 

Примечание: «+» – наличие вида, «–» – отсутствие вида. 

 

Выявленные инвазивные виды принадлежат к 5 отрядам, 5 семействам и 11 

родам. Среди них 5 тератформирующих видов, 4 вида сосущих гемиптероидных 

насекомых (Hemiptera), 4 вида минирующих насекомых и 1 вид объедает листовые 

пластинки (Nematus tibialis Newman, 1837 – робиниевый голенастый пилильщик). 

Наибольшее число инвазивных видов повреждает древесно-кустарниковые 

растения на территории заказника «Озеры» (11 видов), а меньше всего инвайдеры 

представлены на территории заказника «Котра» (4 вида), где полностью 

отсутствуют местные жители. В данном заказнике произрастают растения 

аборигенной фауны, а инвазивные виды (Acyrthosiphon caraganae (Cholodkovsky, 

1908) на Caragana arborescens Lam., 1785; Cryptomyzus ribis (Linnaeus 1758) на 

Ribes rubrum L., 1753; Obolodiplosis robiniae (Haldeman, 1847) и Parectopa 

robiniella Clemens, 1863 на Robinia pseudoacacia L., 1753) обнаружены у входа на 

территорию заказника, и вероятно, что их специфические растения-хозяева были 

высажены человеком с целью повышения декоративности. При обследовании 

заказников «Липичанская пуща» и «Гродненская пуща» отмечено по 5 и 6 

инвазивных видов фитофагов соответственно. 

Обширный комплекс инвазивных фитофагов-вредителей (5 видов: A. 

robiniae, M. robiniella, N. tibialis, O. robiniae, P. robiniella) трофоэкологически 

связан с робинией обыкновенной (Robinia pseudoacacia L., 1753), а 3 инвайдера 

(A. cephalonea, A. pseudoplatani, D. platanoidis) зарегистрированы на клене-яворе 

(Acer pseudoplantanus L., 1753). Липовая моль-пестрянка (Ph. issikii) обнаружена 

на Tilia cordata Mill., 1768 только при обследовании заказника «Озеры».  

Большинство отмеченных инвазивных фитофагов являются 

дендрофильными формами, связанными с древесными растениями, 

преимущественно интродуцентами.  

Отмеченные на территории заказников Гродненско-Предполесского региона 

инвазивные виды фитофагов уже включены в издание «Черная книга инвазивных 

видов животных Беларуси» [6, 7]. 

Отсутствие тех или иных древесных интродуцентов на особо охраняемых 

природных территориях делает здесь невозможной натурализацию проникающих 

разными способами (с посадочным материалом, ветром, при грузоперевозках и 

т.д.) их облигатных инвазивных фитофагов, что и объясняет такое небольшое 

число инвайдеров (14 видов из 170 в общем сборе).  

Детальные исследования показали, что из-за ограниченной хозяйственной 

деятельности человека в условиях особо охраняемых территорий, зеленые 

насаждения представлены в основном местными видами древесных и 

кустарниковых растений, а виды-интродуценты отмечены при обследовании 

заказника «Озеры», где посадки древесно-кустарниковых растений частично 

сформированы человеком, растения подобраны с точки зрения долгого цветения, 

пышной кроны и иных декоративных или хозяйственных качеств. Так, например, 

только на территории заказника «Озеры» отмечен грецкий орех (Juglans regia L., 
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1753), на котором обнаружены Aceria erinea (Nalepa 1891) (ореховый войлочный 

клещ) с нижней стороны листовой пластинки и Panaphis juglandis (Goeze, 1778) 

(большая ореховая тля), чьи колонии располагаются на верхней стороне листа, 

вдоль главной жилки. Мониторинг является ключевым элементом раннего 

выявления новых чужеродных видов. 

 

Работу проводили в рамках ГПНИ «Состояние и функционирование 

популяций аборигенных и инвазивных видов фитофагов, повреждающих древесно-

кустарниковые растения, в естественных и антропогенно-трансформированных 

сообществах Гродненско-Предполесского региона». 
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Научный и практический интерес к процессу распространения видов определяется его очевидным 

влиянием на современное состояние наземных и водных экосистем. Возможность правильно 

определить пресноводных мшанок на уровне вида имеет большее значение, так как они часто 

вступают в прямые экономические отношения. Вселенцы Plumatella geimermassardi, Plumatella 

similirepens, Pectinatella magnifica в литературных источниках в европейской части в российских 

водоемах ранее не отмечались. 

 

До настоящего времени существуют определенные сложности в 

таксономической идентификации многих организмов бентоса и перифитона, в 

частности пресноводных мшанок. Пресноводные мшанки лишь относительно 

недавно получили возобновленное внимание с открытием того, что несколько 

видов могут предоставить кров myxozoan паразиту, который вызывает 

пролиферативную болезнь почек у лососевых. Человеком создан новый 

комбинированный тип экосистем – техно-экосистемы, в которых живая 

компонента существует совершенно в новых условиях, в технических биотопах, 

не только взаимодействуя с ними, но и влияя на них, трансформируя их и всю 

техно-экосистему в целом (Протасов, 2012). Специфические условия среды и 

определенная открытость водоемов-охладителей для деятельности человека 

(рыбохозяйственная деятельность, рекреация, связь с другими водоемами и др.) 

способствует попаданию в них инвазийных видов из разных географических зон. 

Некоторые из них могут занимать важные экологические ниши, например, 

поселяться в донных биотопах со значительно повышенной температурой и даже 

вытеснять аборигенные виды. Научный и практический интерес к процессу 

распространения видов определяется его очевидным влиянием на современное 

состояние наземных и водных экосистем. Литература по пресноводным мшанкам 

России немногочисленна. 

В последние несколько десятилетий значительная доля в биомассе 

обрастания гидротехнических сооружений, особенно в районах с температурой. 

воды выше 30°С, принадлежит пресноводным мшанкам рода Plumatella. В 

конкретном случае ЛАЭС (Ленинградская обл.) таким участком является 

солоноватоводная Копорская Губа (Финский залив) и вид-вселенец Plumatella 

geimermassardi. 

Plumatella geimermassardi Wood and Okamura 

Колонии растут на субстрате с небольшим свободным ветвлением. Стенка 

тела аутозооидов, главным образом, прозрачна и без заметного шва. Быстрый рост 

на ограниченных субстратах приводит к образованию ветвей со случайным 

свободным ветвлением, которые могут сливаться, производя толстые, клейкие 

массы. Маленькие, широкие флотобласты с относительно узким кольцом−они 

самые маленькие флотобласты среди всех европейских плюмателлид. У P. 

geimermassardi хитиновые створки часто необычно тонкие и хрупкие. Свободный 

статобласт у P. geimermassardi уникален из-за его относительно небольшого 

размера, большой дорзальной фенестры и одинаково узкого вентрального кольца. 

Сессобласты с низкой базальной створкой форме блюда; annulus имеет tubercles 

(клубеньки), которые варьируют по их выдающемуся располо-Сидячий статобласт 
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находится необычно близко к субстрату. Вторая полезная особенность у этого 

вида для идентификации - сокращение или отсутствие боковой базальной стенки у 

сессобластов. Еще один вид-вселенец встречен в особо охраняемой природной 

территории регионального значения «Парк Лубенькино», на АЭС, в южной части 

озера Удомля, расположенной в Тверской области. 

 

 
 

Рисунок 1 ─ Hyalinella punctata (слева вверху и внизу, виден флотобласт), Plumatella repens 

(справа вверху), P. geimermassardi (справа внизу, видны флотобласты) 

 

Plumatella similirepens Wood 

«Колонии раскидистые; длинные ветки, полностью приросшие к субстрату; 

стенка тела цистида тонкая, прозрачная, бесцветная, с продольной 

исчерченностью, но без киля. Внутренние перегородки отсутствуют». 

 

 
 

Рисунок 2 ─ Флотобласт Plumatella similirepens. Вверху слева дорзальная створка с 

фенестрой, справа вентральная створка с фенестрой. Внизу вентральная створка с process 

 

Овальный флотобласт имеет параллельные боковые стороны, сужающися к 

полюсам (рисунок 1); средние размеры флоатобластов − общая длина L=326мкм, 

ширина W=222мкм, L/W=1,46. Вентральная створка немного более выпуклая, чем 

спинная, и шовная линия разделяет их почти на две почти равные части 

(рисунок 3). Интерстициальные бугорки уплощены в центральной части ее 

фенестры и на внешнем крае. Сессобласты сильно бугристые на фронтальной 

створке; аннулус хорошо развит, слабо сетчатый. P. similirepens известна из 

Illinois, США и Италии, Европа (колонии в садках для разведения рыбы). 

Pectinatella magnifica (Leidy) 

Пресноводная мшанка Pectinatella magnifica (Leidy, 1851) впервые 

обнаружена в фауне на северо-западе России. Колонии наблюдались в реке 

Вуокси. В отличие от других пресноводных мшанок, P. magnifica создает свой 
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собственный субстрат, образуя большие студенистые колонии, которые растут 

прикрепленными к погруженным поверхностям. 

 

 
 

Рисунок 3 ─ Флотобласты P. similirepens. Виден шов, разделяющий обе створки 

 

У P. magnifica есть только флотобласты; они дисковидные, круглые или 

слегка овальные, или форму закругленных прямоугольников, образующихся в 

результате изгиба вокруг двух осей. Они несут от 10 до 22 (обычно 14) шипов, 

исходящих от внешнего края. 
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Bозбудители зоонозов лабораторных животных, способные в различных стадиях паразитировать 

у человека, активно изучаются медицинскими и ветеринарными специалистами. Однако, помимо 

опасности для человека, многие гельминтозы вызывают резкие нарушения гомеостаза и 

физиологических параметров у больных животных. Таким образом, необходимо разрабатывать 

лечебные и профилактические мероприятия в вивариях для профилактики сифациозов. 

 

Лабораторные животные довольно часто бывают заражены паразитами в 

основном цестодами и нематодами. По данным отечественных и зарубежных 

авторов, у лабораторных животных преимущественно отмечается 

инвазированность нематодами отряда Oxyurata, в сочетании цестодами, 

вызывающими гименолепидоз, между сифациями выражены конкурентные 

отношения, а гименолеписы, по всей видимости, не имеют антагонистических 

взаимоотношений с нематодами [3-7]. В то же время необходимой профилактике 

зоонозных гельминтозов лабораторных животных уделяется недостаточно 

внимания, что может быть связано как с неосведомленностью о паразитозах 

грызунов, так и с отсутствием рекомендаций и наставлений, показывающих 

необходимость противопаразитарных мероприятий в вивариях [5, 6]. Источником 

инвазии для лабораторных животных служат синантропные мышевидные 

грызуны, хотя большинство животных могут заражаться уже в питомниках. В то 

же время имеется весьма скудная информация о гельминтозах лабораторных 

грызунов в РФ, в частности у лабораторных животных, в связи с чем, 

исследования в этой области являются на данный момент весьма актуальными. 

Цель исследования: изучить распространение гименолепидоза в вивариях и 

влияние инвазии на некоторые физиологические тесты у лабораторных мышей. 

Материал и методы исследования. Объектом исследования явились мыши, 

содержащиеся в некоторых вивариях Кировской области, спонтанно 

инвазированные гименолеписами. От животных были собраны пробы фекалий 

для гельминтологических исследований на обнаружение яиц паразитов по 

общепринятой методике, далее отбирали инвазированных мышей, с разделением 

на 2 группы (спонтанный гименолепидоз, спонтанная микстинвазия) у которых 

проводили тест принудительного плавания животных и принудительного 

плавания с нагрузкой. 

Для изучения особенностей поведенческих реакций проводили тест 

«принудительное плавание» в теплой воде (30ºС), в следующих вариантах: 1 – 

тест Портсолта поведения отчаяния – Behavioral despair test (BDT): в емкость с 

водой диаметром 50 см и глубиной 30 см помещали мышей и фиксировали 

продолжительность плавания (до первого погружения с головой под воду, после 

чего их немедленно доставали и обсушивали), тест применяли без рандомизации; 

и 2 – тест принудительного плавания с нагрузкой (к хвосту привязывали груз 10% 
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от массы тела). В воду по мере охлаждения доливали теплую воду, сначала 

осуществляли плавание контрольной группы, с целью предотвращения 

инфицирования животных, после завершения эксперимента все емкости 

дезинфицировали хлорсодержащими препаратами и горячей водой 100 ºС. При 

выведении животных из эксперимента, провели частичное гельминтологическое 

вскрытие мышей для подтверждения диагноза при обнаружении половозрелых 

особей гельминтов, которых извлекали в физиологический раствор. Подсчет 

количества паразитов проводили на протяжении всего кишечника, а в конечном 

отделе толстого кишечника 3,5 см более детально исследовали содержимое на 

наличие сифаций. Рассчитывали экстенсивность инвазии (ЭИ) и (ИИ). 

Типирование цестод и нематод проводили с помощью определителей [8]. 

Полученные данные обрабатывали с использованием пакетов программ MS 

Excel и Statgraphics общепринятыми методами вариационной статистики, 

сравнение различий между группами проводили с применением 

непараметрического критерия (U) Вилкоксона-Манна-Уитни. Статистически 

значимыми считали различия с р < 0,05. 

Результаты исследования. При гельмитоовоскопическом исследовании 

фекалий и соскобов от мышей визуализировались яйца цестод – гименолеписов, 

правильной округлой формы и нематоды Syphacia, характерной ассиметричной 

формы (одна сторона выпуклая, другая плоская), тонкой, гладкой двухслойно 

оболочкой и зернистым содержимым и гименолеписов. При вскрытии 

обнаруживали длинных ленточных червей (мариты), занимавших несколько 

отделов кишечника, локализацией подавляющей массы цистицеркоидов были 

ворсинки тонкой кишки, а сифаций – прямая кишка. В ходе гельминтологического 

вскрытия у всех животных опытных групп были найдены половозрелые особи 

гельминтов белого цвета, размер их варьировал от 3-5 см (гименолеписы), а в 

группе с микстинвазией также обнаруживали в прямой кишке тонкие нематоды 

длиной от 1,5 до 4 мм, определенные как сифации, так как пищевод имел 

бульбарное расширение. Экстенсивность инвазии (ЭИ) в опытных группах 

составила 100 %, а от всего обследуемого поголовья при гименолепидозе 

составила 75 %, в то время как ЭИ миксинвазий у грызунов составила 33,3 %. 

Интенсивность инвазии (ИИ) имела диапазон от 1 до 10 экземпляров на животное, 

что соответствует средней степени. 

 
Таблица 1 - Время плавания инвазированных мышей в различных тестах (в секундах) 

 

Продолжительность плавания 
Мыши с 

гименолепидозом 

Мыши с микст-

инвазией 

Клинически 

здоровые животные 

Behavioral despair  test (BDT) 210 120 240 

Тест принудительного плавания с 

нагрузкой (10% от массы тела) 
150 30 480 

 

В результате исследования установлено, что инвазированные животные 

держались на поверхности воды значительно меньше времени, чем животные 

свободные от гельминтов, кроме того, изменялось положение их тела: животные с 

гельминтами плавали вертикально (таблица 1). 

Заключение. Проведенные исследования позволили установить 

существенное влияние гименолипедозной инвазии на уровень функциональных 

резервов организма мышей как при моногельминтозе, так и при микст-инфекции. 

Эти данные следует учитывать при использовании лабораторных животных в 

экспериментальных исследованиях, включая их в доклинические исследования 

только после дегельминтизации [1, 2, 7]. 
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В августе 2024 и 2025 г. проводились исследования литоральных сообществ западной части оз. 

Ильмень с целью поиска бокоплавов-вселенцев. В оба года наблюдений был отмечен бокоплав 

понто-касписйкого происхождения Obesogammarus crassus. Массовые поселения вида отмечены в 

зарослях высшей водной растительности в прибойной зоне озера, хотя уровень воды в разные 

годы отличался более чем на метр. На сегодняшний момент оз. Ильмень – единственный водоём 

на Северо-Западе России (за исключением Калининградской области), где отмечен данный вид. 

 

Середина XX века ознаменовалась преобразованием водных экосистем 

европейской части Советского Союза и созданием системы водохранилищ на 

многих крупных реках и озерах. C целью повышения кормовой базы рыб 

водохранилищ, в 1947 г. были начаты работы по акклиматизации в них водных 

беспозвоночных. Первоначально такие работы проводились на водохранилищах, 

созданных на р. Днепр, но со временем экспериментальные работы были 

расширены на всю европейскую часть СССР. Акклиматизировались 

преимущественно представители бентоса и некто-бентоса понто-каспийского 

комплекса: бокоплавы, корофиумы, мизиды, полихеты, моллюски, креветки. 

Зачастую при проводимых акклиматизационных работах в новые биотопы 

вселялось сразу несколько видов беспозвоночных. Организмы отбирались из 

естественных биотопов устьев рек Днепр или Дон в больших объемах и 

идентифицировать их всех не представлялось возможным. Так в Каунасское 

водохранилище по разным оценкам было вселено более 50 видов водных 

беспозвоночных [4]. 

Работы по улучшению кормовой базы бентосоядных видов рыб, проводимые 

при советской власти, получили неожиданное результат в XXI веке. Поимки 

отдельных видов-вселенцев в настоящее время фиксируются за много километров 

от начальных районов вселения. Так, например, вселенные в Каунасское 

водохранилище Pontogammarus robustoides (G. O. Sars, 1894), корофиумы и 

мизиды достигнув вод балтийского моря и обладая устойчивостью к солености, 

широко расселились по южной части Финского залива Балтийского моря [3] два 

вида даже достигли Ладожского озера [2]. Не менее интересным был факт 

обнаружения в 2000 г. Micruropus posolskii Sowinsky, 1915 в Ладожском озере [2], 

поскольку ранее считалось, что этот вид не прижился в новых биотопах в отличие 

от Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899) совместно с которым он был вселен из оз. 

Байкал в 1960–1970 гг. 

Большинство работ по вселению водных беспозвоночных проводила или 

курировала лаборатория акклиматизации водных беспозвоночных ГосНИОРХ (в 

настоящее время Санкт-Петербургский филиал «ВНИРО»). Сотрудниками 

лаборатории разрабатывались планы по вселению. Водоёмами-донорами помимо 

Каспийского, Азовского и Черного морей выступали также оз. Байкал и 

Ладожское с Онежским озера, водоёмами-реципиентами были многочисленные 

озера Северо-Запада России. Часть из экспериментальных работ того времени до 
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сих пор не опубликована, однако материалы по их выполнению хранятся в 

архивах института. 

Одним из озер-реципиентов на Северо-Западе России было озеро Ильмень. 

В настоящее время озеро входит в систему Волго-Балтийского водного пути и 

является судоходным. Озеро мелководное, глубина его не превышает 5 м. 

Особенностью озера является значительное колебание его уровня, вследствие чего 

площадь озера изменяется в несколько раз. Площадь зеркала озера может 

изменяться втрое, а колебания уровня воды достигать 7 м. В 1973 г. в озеро было 

осуществлено вселение байкальской амфиподы G. fasciatus, а также понто-

каспийских мизид Paramysis lacustris (Czerniavsky, 1882) и Paramysis intermedia 

(Czerniavsky, 1882). В настоящее время мизиды P. intermedia единично 

встречаются в южной части озера, бокоплавы G. fasciatus также отмечены на 

литорали [1]. По архивным данным Санкт-Петербургского филиал «ВНИРО» в 

1980-х гг. рассматривался вопрос вселения в оз. Ильмень понто-каспийского 

бокоплава Chaetogammarus ischnus (Stebbing, 1899). В 1984 г., согласно актам 

отбора и перевозки, в р. Днепр было отловлено 25 тыс. гаммарид и 10 тыс. 

корофиумов (видовая идентификация в отчете не приводится). Амфипод 

доставили в г. Великий Новгород и поместили в аквариумы. Точная судьба этих 

бокоплавов неизвестна. В настоящее время сотрудниками Новгородского филиала 

«ВНИРО» проводятся ежегодные исследования донных сообществ озера, пробы 

отбираются исключительно в профундали. 

В начале августа 2024 и 2025 гг. с целью обнаружения бокоплавов-вселенцев 

было выполнено обследование литорали озера. Исследования проводились в 3-х 

точках: в устьях рек Веронда, Веряжа и в истоке р. Волхов. В ходе работ 

осуществлялся ручной сбор бокоплавов и смывы с растений. Дополнительно на 

станциях были взяты пробы зоопланктона. В программе QGIS оценивался уровень 

озера на момент отбора проб и сравнение его с максимальным уровнем 

затопления в период половодья. Для детального изучения таксономических 

особенностей пойманных бокоплавов был использован сканирующий 

электронный микроскоп (СЭМ). 

4 августа 2024 г. уровень озера приблизился к максимально низкому, 

площадь озера составила 940 тыс. м2, 30 июля 2025 г. уровень превысил 

прошлогодний более чем на метр, площадь озера составила 1280 м2 и 

приблизилась к максимальному (1350 тыс. м2). При этом средняя площадь оз. 

Ильмень составляет 1120 км2 [5]. 

Результатом обследования литоральной зоны оз. Ильмень в 2024–2025 гг. 

стало обнаружение поселений бокоплавов. Предварительно данные бокоплавы 

были определены как Pontogammarus robustoides – вид, который на Северо-Западе 

встречается в Ладожском озере. Однако при детальном изучении морфологии и 

таксономических признаков все рачки были определены как Obesogammarus 

crassus (G. O. Sars, 1894), который морфологически довольно похож с P. 

robustoides. 

В 2024 г. O. crassus в массе был отмечен в устье р. Веронда в зарослях осоки, 

сусака, ситняга и полевицы побегообразующей на глубинах до 0,4 м. В устье р. 

Веряжа мелкие единичные особи вида были встречены в пробах зоопланктона в 

зарослях рдеста. В истоке р. Волхов единичные особи вида также были отмечены 

в корнях осоки. В 2025 г. вид зафиксирован на тех же трех станциях в зарослях 

рдестов, тростника, сусака на глубинах до 1,5 м. Крупные половозрелые особи 

были встречены на всех трех станциях. Следует отметить тот факт, что в оба года 

исследований максимальная концентрация представителей этого вида была 

отмечена в прибойной зоне озера в корнях растений. 
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Общая численность бокоплавов составила более 4 тысяч экземпляров за оба 

года изучения. Диапазон длин пойманных самок 11–15,5 мм и самцов – 11–18 мм. 

На момент лова большинство особей популяции O. crassus являлись 

половозрелыми. 

Бокоплав O. crassus отмечен для Калининградской области, зафиксирован на 

территории Беларуси. В системе Волжских водохранилищ самой северной точкой 

его распространения считается Куйбышевское водохранилище. Для Северо-Запада 

России находка данного вида является первой. Мы предполагаем, что O. crassus 

был вселен в оз. Ильмень в 1984 г. – в составе партии «загадочных» бокоплавов, 

привезенных из низовьев р. Днепр. Исследований литоральной части озера с 1980-

х годов не проводилось поэтому расселение вида прошло незамеченным.  

Можно предположить, что вид расселился по литорали всего озера Ильмень 

и является доминирующим в зарослях высшей водной растительности не только 

западного побережья озера. 
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Проведено комплексное экологическое исследование трех локаций на реке Луге и 7 локаций на 

берегу юго-восточной части Финского залива с использованием 2 биоиндикаторов: 

переднежаберного моллюска Viviparus viviparus и легочного моллюска Arianta arbustorum. 

Выполнен анализ содержания тяжелых металлов в тканях моллюсков. Изучены реакции 

кардиосистемы моллюсков на реверсивное изменение температуры воды и воздуха в 

лабораторных условиях. Данные физические параметры использовались, как функциональная 

нагрузка для выявления различий в адаптивных возможностях моллюсков из разных локаций. 

 

В целях мониторинга накопленного антропогенного загрязнения Юго–

Восточного побережья Финского залива и в бассейне реки Луги, было проведено 

исследование возможного загрязнения с помощью местных видов 

переднежаберного моллюска Viviparus viviparus и легочного моллюска Arianta 

arbustorum. У экзотермных организмов физиологические функции чувствительны 

к изменению температуры окружающей среды и тесно связаны с устойчивостью 

организма к температурным воздействиям, которые, в свою очередь, 

контролируют скорость большинства метаболических процессов. Оказалось, что 

семейство генов белка теплового шока HSP 70 тесно связано с тепловыми 

адаптациями у моллюсков. Температура точки перелома Аррениуса (ТПА) в 

сердечной деятельности часто используется в качестве индикатора 

термоустойчивости у крабов, морских моллюсков разных классов. Показано, что у 

термочувствительных моллюсков максимальная частота сердечных сокращений 

(ЧССmах) была ниже, чем ЧСС у термоустойчивых особей при той же 

температуре. Реакция сердечной системы, активизация многих генов белков HISP 

и антиоксидантной системы (термоустойчивая реакция) является защитным 

механизмом, позволяющим организмам справляться с изменениями состояния 

окружающей среды. Так, величина температурного максимума (Тmах) считается 

надежным показателем не только тепловой преференции водных организмов, но и 

общего функционального состояния животного. Ранее предложено использовать 

определение уровня терморезистентности у двустворчатого пресноводного 

моллюска Unio pictorum по критерию критического температурного максимума, 

используя неинвазивный метод регистрации и on-line анализа кардиоактивности 

моллюсков [1]. Была выявлена поведенческая реакция ― замыкание раковины 

моллюсками, коррелирующая с физиологической реакцией (резкое снижение 

величины ЧСС в момент наступления теплового шока, определяемого методом 

критического температурного максимума). Кроме того, о накопленном 

антропогенном загрязнения Юго–Восточного побережья Финского залива и в 

бассейне реки Луги судили о превышенном относительно почвы и растительности 

индикаторов антропогенного воздействия Cd, Сu и Mn и найденных в высоких 

концентрация в улитках с помощью ААС «Shimadsu A 7000». 

Цель настоящей работы состоит в изучении возможности использования 

скорости прироста и скорости снижения ЧСС у моллюсков при реверсивном 

изменении температуры для оценки их адаптивных возможностей к изменениям 

показателей окружающей среды. Достоверные различия в реакции ЧСС на 
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максимально допустимую величину температуры Тmах между моллюсками из 

разных биотопов могут указывать на их возможное загрязнение тяжелыми 

металлами, которое определяется в тканях животных. 

Известно, что температура воды оказывает влияние на сердечный ритм 

моллюсков. При быстром нагревании воды в экспериментальном аквариуме с 

моллюсками с 15 до 55 °С моллюски продолжают оставаться в активном 

состоянии и увеличивают ЧСС с 18 до 60 уд/мин. После достижения ЧССмах, 

отслеживаемой по началу падения ЧСС, вслед за достижением максимальных 

значений, происходило выключение нагревателя и добавлялся лед, что приводило 

к снижению ЧСС в течение примерно двух часов. При повышении температуры 

воды с постоянной скоростью 1,5 º/мин наблюдалось увеличение ЧСС до 

определенного момента (ЧССmах), после которого ЧСС начинала снижаться. 

Максимальное значение температуры воды (Тmах), после которого начинается 

снижение ЧСС у моллюсков, было принято в качестве маркера их 

термоустойчивости [2]. Проведенные эксперименты показали, что моллюски, 

собранные из трех разных локаций: I группа — моллюски с пляжа г. Луги, II — 

выше п.г.т. Толмачева, III из локации вблизи дер. Преображенка, по течению реки 

Луги отличаются по средней величине ЧСС при Тmах (т.е. по термоустойчивости). 

Так, в I-ой группе ЧСС было равно 36,9±2,5 уд/мин при Тmах 29,5 ºС, во II-группе 

— 48,3±3,7 уд/мин при Тmах 36,4 ºC и в III ― 53,0±7,4 уд/мин при Тmах 41,5 ºС. 

Полученные величины ЧСС для локации в черте г. Луги и для локации у деревни 

Преображенки (Кингисеппского района) различаются по непараметрическому 

критерию Фарадея (F-тест) (p > 95 %), по непарному t-критерию с коррекцией по 

Уэлчу (t-test Student with Welch’s correction).  

В качестве биоиндикатора накопленного антропогенного загрязнения в 

парках на побережье Невской губы был использован лёгочный моллюск-вселенец 

Arianta arbustorum (Linnæus, 1758). Измерение концентрации тяжёлых металлов 

(ТМ) в гепатопанкреасе улиток осуществляли на атомно-абсорбционном 

спектрофотометре. Также было проведено физиологическое исследование 

терморезистентности улиток из различных прибрежных биотопов, что позволяет 

сравнивать степень загрязнения в парках на побережье Невской губы. Скорость 

снижения частоты сердечных сокращений (ЧСС) после выключения теплового 

воздействия сравнивалась у улиток из посёлка Новая Ропша (референтная 

локация) с остальными локациями (парки Александрия, Ораниенбаум, Дубки). По 

накоплению ТМ в гепатопанкреасе улиток выделяется парк Ораниенбаум. 

Обнаружено достоверное (р ≤ 0,05) превышение внутритканевой концентрации 

исследованных ТМ (Cu, Mn, Zn, Ni, Cd, Pb) по сравнению с референтной локацией 

в п. Новая Ропша и с другими локациями. Потенциальный экологический риск, 

определённый по Хакансону, в парке Ораниенбаум оценивался как высокий. 

Терморезистентность улиток из этой загрязнённой ТМ локации характеризуется 

как низкая, что говорит о возможном нарушении защитной системы белков 

теплового шока у улиток. Это может уменьшать их способность восстанавливать 

денатурированные теплом белки, в том числе и сократительные белки сердца, что 

обычно приводит к быстрому падению ЧСС у моллюсков из загрязнённых мест. 

 

Работа выполнена на научном оборудовании Ресурсного центра 

«Обсерватория экологической безопасности» и «Центра химического анализа и 

материаловедения», Научно-исследовательского парка Санкт-Петербургского 

государственного университета. 
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По результатам исследований в 2021–2024 гг. на соцветиях инвазивных золотарников (Solidago 

canadensis L. s.l.) в пределах Минской возвышенности было выявлено 122 вида жалоносных 

перепончатокрылых насекомых (Hymenoptera: Aculeata). Наибольшим числом видов в исследуемой 

гильдии представлены семейства Apidae, Halictidae, Crabronidae и Vespidae. 

 

На сегодняшний день одними из наиболее опасных инвайдеров в составе 

адвентивной фракции рецентной флоры Беларуси являются золотарники 

североамериканского происхождения (Solidago canadensis L. s.l.) [6]. Установление 

структуры гильдии посетителей соцветий золотарников является актуальной 

задачей в процессе изучения особенностей влияния внедрения золотарников на 

комплексы насекомых – посетителей цветковых растений флоры Беларуси. 

Сборы материала выполнялись в 2021–2024 гг. во время активного цветения 

золотарников на 8 стационарах в пределах г. Минска и на 8 стационарах в 

пределах Минской возвышенности. Таксономическую принадлежность 

коллектированных насекомых устанавливали по соответствующим 

определительным таблицам и ключам [2, 3, 4].  

За период исследований на соцветиях золотарников были зарегистрированы 

имаго 122 видов жалоносных перепончатокрылых насекомых, принадлежащих к 

11 семействам и 4 надсемействам. Список отмеченных в ходе работы видов 

перепончатокрылых представлен ниже. 

Надсемейство CHRYSIDOIDEA 

Семейство Chrysididae: Chrysis clarinicollis Linsenmaier, 1959; Ch. obtusidens 

Dufour et Perris, 1840; Hedychrum gerstaeckeri Chevrier, 1869; H. niemelai 

Linsenmaier, 1959. 

Надсемейство SCOLIOIDEA 

Семейство Scoliidae: Scolia hirta (Shrank, 1781). 

Надсемейство APOIDEA 

Секция SPHECIFORMES: Семейство Sphecidae: Ammophila pubescens Curtis, 

1836; A. sabulosa (Linnaeus, 1758); Sphex funerarius Gussakovskij, 1934; Семейство 

Crabronidae: Cerceris arenaria (Linnaeus, 1758); C. interrupta (Panzer, 1799); C. 

quadricincta (Panzer, 1799); C. quadrifasciata (Panzer, 1799); C. quinquefasciata 

(Rossi, 1792); C. ruficornis (Fabricius, 1793); C. rybyensis (Linnaeus, 1771); Ectemnius 

fossorius (Linnaeus, 1758); E. lapidarius (Panzer, 1803); E. lituratus (Panzer, 1803); 

Gorytes quinquecinctus (Fabricius, 1793); G. quinquefasciatus (Panzer, 1798); Lestica 

alata (Panzer, 1797); L. clypeata (Schreber, 1759); Lindenius albilabris (Fabricius, 

1793); Mellinus arvensis (Linnaeus, 1858); Oxybelus argentatus Curtis, 1833; O. 

haemorrhoidalis Olivier, 1812; O. maculipes F.Smith, 1856; O. trispinosus (Fabricius, 

1787); O. uniglumis (Linnaeus, 1758); Philanthus triangulum (Fabricius, 1775). 

Секция APIFORMES: Семейство Colletidae: Colletes collaris Dours, 1872; C. 

fodiens (Fourcroy, 1785); C. similis Schenck, 1853; C. succinctus (Linnaeus, 1758); 

Hylaeus angustatus (Schenck, 1861); H. annularis (Kirby, 1802); H. annulatus 

(Linnaeus, 1758); H. brevicornis Nylander, 1852; H. communis Nylander, 1852; H. 
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confusus Nylander, 1852; H. cornutus Curtis, 1831; H. gibbus Saunders, 1850; H. 

gracilicornis (Morawitz, 1867); Hylaeus nigritus (Fabricius, 1798); Семейство 

Andrenidae: Andrena denticulata (Kirby, 1802); A. dorsata (Kirby, 1802); A. flavipes 

Panzer, 1799; A. tarsata Nylander, 1848; A. tridentata (Kirby, 1802); Семейство 

Halictidae: Halictus laticeps Morawitz, 1890; H. maculatus Smith, 1848; H. 

quadricinctus (Fabricius, 1776); H. seladonius (Fabricius, 1794); H. sexcinctus 

(Fabricius, 1775); H. subauratus (Rossi, 1792); H. tumulorum (Linnaeus, 1758); 

Lasioglossum aeratum (Kirby, 1802); L. albipes (Fabricius, 1781); L. calceatum 

(Scopoli, 1763); L. interruptum (Panzer, 1798); L. laticeps (Schenck, 1870); L. 

lativentre (Schenck, 1853); L. lineare (Schenck, 1870); L. majus (Nylander, 1852); L. 

morio (Fabricius, 1793); L. sexnotatum (Kirby, 1802); L. vapires (Morawitz, 1876); 

Sphecodes monilicornis (Kirby, 1802); S. pellucidus Smith, 1845; S. reticulatus 

Thomson, 1870; Семейство Megachilidae: Anthidium septemspinosum Lepeletier, 

1841; Heriades crenulata Nylander, 1856; Megachile melanopyga Costa, 1863; 

Семейство Melittidae: Dasypoda hirtipes (Fabricius, 1793); Семейство Apidae: Apis 

mellifera Linnaeus, 1758; Bombus (Psithyrus) barbutellus Kirby, 1802; B. (Ps.) 

bohemicus Seidl, 1838; B. (Ps.) campestris (Panzer, 1801); B. (Ps.) rupestris (Fabricius, 

1793); B. (Ps.) sylvestris (Lepeletier, 1832); B. (Ps.) vestalis (Geoffroy, 1785); B. 

confusus Schenck, 1861; B. hortorum (Linnaeus, 1761); B. humilis Illiger, 1806; B. 

hypnorum (Linnaeus, 1758); B. jonellus (Kirby, 1802); B. laesus Morawitz, 1875; B. 

lapidarius (Linnaeus, 1758); B. lucorum (Linnaeus, 1761); B. pascuorum (Scopoli, 

1763); B. pratorum (Linnaeus, 1761); B. ruderarius (Müller, 1776); B. semenoviellus 

Skorikov, 1910; B. soroeensis (Fabricius, 1776); B. sylvarum (Linnaeus, 1761); B. 

terrestris (Linnaeus, 1758); Epeolus cruciger (Panzer, 1799); Nomada obtusifrons 

Nylander, 1848; Nomada rufipes Fabricius, 1793. 

Надсемейство VESPOIDEA 

Семейство Vespidae: Ancistrocerus antilope (Panzer, 1789); A. gazella (Panzer, 

1798); A. ichneumonideus (Ratzeburg, 1844); A. nigricornis (Curtis, 1826); A. 

parietinus Linnaeus, 1761; A. parietum Linnaeus, 1758; A. trifasciatus (Müller, 1776); 

Discoelius dufourii Lepeletier, 1841; D. zonalis (Panzer, 1801); Dolichovespula 

saxonica (Fabricius, 1793); D. sylvestris (Scopoli, 1763); Eumenes coarctatus 

(Linnaeus, 1758); E. coronatus (Panzer, 1799); E. pedunculatus (Panzer, 1799); 

Euodynerus notatus (Jurine, 1807); Polistes dominula (Christ, 1791); P. nimpha (Christ, 

1791); Symmorphus bifasciatus (Linnaeus, 1761); S. fuscipes (Herrich-Schäffer, 1838); 

Vespa crabro Linnaeus, 1758; Vespula rufa (Linnaeus, 1758); V. germanica (Fabricius, 

1793); V. vulgaris (Linnaeus, 1758).  

Исходя из полученных данных наибольшим числом видов в исследуемых 

гильдиях представлены семейства Apidae, Halictidae, Crabronidae и Vespidae (от 21 

до 26 видов). Большинство зарегистрированных на золотарниках Apidae – 

полилектичные шмели рода Bombus L., а также клептопаразитические шмели-

кукушки Psithyrus L., следующие правилу цветочной константности [1], как 

можно дольше посещая соцветия или цветки одного и того же вида растений, 

благодаря чему они вносят значительный вклад в семеннóе воспроизводство 

посещаемых растений. Представители семейства Halictidae по бóльшей части 

являются полилектами, однако некоторые виды предпочитают посещать соцветия 

растений семейства Сложноцветные [5]. Отмеченные в ходе наших исследований 

галикты – небольшие пчелиные со средне- или слабо выраженным опушением 

тела, посещающие соцветия золотарников и следующие правилу цветочной 

константности, упомянутому выше. Crabronidae и Vespidae – осообразные, 

которые посещают соцветия растений для питания и охоты. Имаго питаются 

нектаром, однако для выкармливания личинок им необходима животная пища. 
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Особенности морфологии соцветий золотарников способствуют успешной ловле 

добычи, так как они привлекают широкий спектр насекомых как для питания, так 

и для пребывания.  

Таким образом, гильдия посетителей соцветий инвазивных золотарников в 

условиях Минской возвышенности отличается значительным разнообразием и 

включает широко распространенные на территории Беларуси виды антофильных 

жалоносных перепончатокрылых насекомых. 
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Чужеродные виды распространены повсеместно, даже в самых отдаленных местах и число 

таких вселений будет расти поскольку увеличивается количество влияющих на них факторов. При 

помощи сканирования горизонта и учета мнений экспертов был составлен список чужеродных 

видов водных беспозвоночных, которые могут появиться в водных объектах страны в ближайшее 

время. 

 

Биологические инвазии являются одним из основных факторов сокращения 

биоразнообразия и, как было доказано [5], имеют далеко идущие последствия для 

общества и экономики [6; 7]. Предотвращение интродукции и распространения 

чужеродных видов представляет собой наиболее эффективное решение для 

снижения их воздействия на природу и благополучие людей. На сегодняшний 

день уже доказано, что чужеродные виды есть везде, даже в самых отдаленных 

местах (на изолированных островах, в морских глубинах, в Антарктиде и в 

высокогорьях) и число таких вселений будет расти в будущем поскольку 

количество факторов, влияющих на них, также увеличивается [9]. В этом случае 

необходимо предпринимать меры по снижению величины ущербов или 

минимизировать количество новых вселений инвазивных видов. Следует 

отметить, что в большинстве случаев предотвратить инвазию гораздо проще и 

менее затратно, чем бороться с натурализовавшимся видом. Для предотвращения 

вселения новых инвазий используют сканирование горизонта (Horizon scanning) – 

комплексное наблюдение за развитием ситуации с целью раннего выявления 

потенциальных изменений, угроз и возможностей, основанное на поиске 

информации из различных источников. Было показано, что сканирование 

горизонта должно играть более заметную роль в практике охраны окружающей 

среды и природоохранных мероприятий [3], в том числе в качестве инструмента 

информирования при создании законодательных актов в области борьбы с 

инвазивными видами, особенно при предотвращении их появления на новых 

территориях [8]. Оценка мнений экспертов основана исключительно на 

опубликованных данных и позволяет определить наиболее вероятные 

потенциальные чужеродных видов.  Целью данной работы было создать список 

потенциальных инвазивных видов водных беспозвоночных, которые могут 

появиться в водных объектах Беларуси в ближайшее время. 

Для проверки распространения видов по территории сопредельных стран 

использовали статьи и базы данных [2; 4; 10].  В данные списки входят, только 

виды, обитающие в пресноводных внутренних экосистемах (водоемы, водотоки и 

их устья), тогда как виды заливов Балтийского, Черного, Азовского и Каспийского 

морей не рассматривались. Так как территория Украины разнообразна по 

ландшафтам и водным экосистемам, то потенциальные чужеродные виды 

выбирались из списков видов, обитающих в водохранилищах р. Днепр с особым 

вниманием к Киевскому и Каневскому водохранилищам [1], а также из списка 
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видов, которые натурализовались в ближайших к границе с Беларусью водотоках 

и водоемах (например, Шацкие озера, притоки р. Припять). При рассмотрении 

списка чужеродных видов РФ, беря во внимание огромную территорию страны, 

учитывали только те виды, которые натурализовались в Верхней Волге 

(Иваньковское, Угличское, Рыбинское, Горьковское водохранилища), а также в 

Онежском и Ладожском озерах. Для создания списка наиболее вероятных 

потенциальных видов, которые требуют дополнительного внимания (alert list), 

была проведена оценка риска, основанная на мнении экспертов. 

С использованием сканирования горизонта было выделено 32 наиболее 

вероятных потенциальных чужеродных вида, из которых экспертами было 

выбрано семь видов, требующих дополнительного внимания. Большинство 

потенциальных инвазивных видов являются видами североамериканского 

происхождения (3), а также два вида азиатского и по одному виду Понто-

каспийского и байкальского происхождения. Пять потенциально инвазивных 

видов были определены для бассейна реки Неман, четыре – для бассейнов р. 

Припять и Западная Двина и только три вида – для бассейна р. Днепр. 

Данная информация является основой для создания списков видов, 

приоритетных для недопущения их вселения в водотоки и водоемы Беларуси, а 

также как основа разработки системы раннего предупреждения. 
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Целью исследования служило изучение результата дегидратационной структуризации мочи крыс 

при экспериментальном заражении их различным количеством личинок гельминта Trichinella 

spiralis. На основании полученных данных можно заключить, что исследование кристаллогенных 

свойств и инициаторного потенциала биологических жидкостей организма способно стать 

индикатором наличия и глубины метаболических сдвигов, ассоциированных с наличием 

паразитоза. 

 

Трихинеллез – системный тканевой гельминтоз с преимущественным 

поражением мышечной ткани, вызываемый инвазией Trichinella spiralis [2, 6–10]. 

В настоящее время достаточно подробно описаны жизненный цикл, вопросы 

эпидемиологии и профилактики данного заболевания [2, 7, 9]. Разработаны и 

внедрены технологии иммунодиагностики изучаемого паразитоза [1, 2, 6, 7]. С 

другой стороны, некоторые метаболические аспекты патогенеза и особенности 

ответной биохимической реакции макроорганизма-хозяина изучены недостаточно 

[10]. Ранее установленный факт трансформации кристаллогенных свойств 

биологических субстратов животных при тканевых гельминтозах значим для 

более полного раскрытия их патогенеза [7, 9], однако принципиальным является 

вопрос наличия связи между интенсивностью инвазии и выраженностью сдвигов 

собственного и инициированного кристаллогенеза биосреды. В связи с этим, 

целью исследования служило изучение результата дегидратационной 

структуризации мочи крыс при заражении их различным количеством личинок 

Trichinella spiralis. 

Материал и методы исследования. Исследование выполнено на 30 крысах, из 

которых были сформированы 6 групп по 5 животных в каждой: контрольная 

(интактная) и 5 опытных, крысы в которых были экспериментально инвазированы 

различными количествами личинок трихинелл (100, 200, 500, 1000 и 2000 

соответственно) [3-5]. Через 4 недели безаппаратным методом получали мочу 

животных, и исследовали ее кристаллогенную и инициирующую активность 

методом тезиокристаллоскопии [4, 5]. В качестве базисного вещества при 

проведении тезиграфического теста использовали 0,9% раствор хлорида натрия. 

Результат дегидратации фиксировали на цифровую фотокамеру, затем оценивали с 

качественных и количественных позиций (с использованием стандартного 

алгоритма, включающего балльные критерии) [3-5]. Результаты обрабатывали 

методами вариационной статистики с использованием программы Statistica 6.0. 

Результаты исследования. Установлено, что кристаллогенные свойства мочи 

крыс существенно зависят от примененной инвазирующей дозы, однако данная 

зависимость нелинейна. В частности, динамика индекса структурности и 

кристаллизуемости образцов мочи (рисунок 1), являющихся количественной 

мерой активности собственного кристаллообразования биосреды и 

характеризующих сложность структуропостроения и плотность кристаллических 

элементов в микропрепарате соответственно, указывает на умеренное увеличение 

кристаллогенного потенциала биосубстрата при введении минимальных 
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количеств патогенного агента (100 личинок/животное) с дальнейшим 

выраженным ингибированием структуризации при применении 200 личинок и 

последующим прогрессивным нарастанием кристаллизуемости и индекса 

структурности практически до максимальных значений (при инвазионной дозе, 

составляющей 2000 личинок). 

 

 
 

Рисунок 1 - Динамика морфометрических показателей фаций мочи крыс в зависимости от 

интенсивности исходной инвазии 

 

Это подчеркивает нелинейность связи между дозой трихинелл и характером 

вызываемых ею метаболических сдвигов (и, следовательно, изменений 

собственного кристаллогенеза), которая является непосредственным 

патогенетическим следствием фазности течения трихинеллеза и ускорением его 

развития под влиянием увеличения интенсивности инвазии. 

Аналогичные, но меньшие по выраженности сдвигов тенденции были 

зарегистрированы при морфометрическом анализе тезиграмм мочи крыс 

сформированных групп (рисунок 2). В этом случае основные количественные 

маркеры инициаторного потенциала биосреды – тезиграфический индекс и 

кристалличность – демонстрируют полностью изменения, полностью сочетаемые 

с динамикой указанных параметров кристаллоскопии (r=0,76 и 0,68; p < 0,01 

соответственно). Сдвиги степени деструкции тезиграмм и выраженности краевой 

зоны фаций также аналогичны обнаруженным в кристаллограммах мочи 

животных. 
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Рисунок 2 - Результаты морфометрического анализа тезиграмм мочи крыс с 

экспериментальным трихинеллезом 

 

Заключение. На основании полученных данных можно заключить, что 

исследование кристаллогенных свойств и инициаторного потенциала 

биологических жидкостей организма способно стать индикатором наличия и 

глубины метаболических сдвигов, ассоциированных с наличием паразитоза. 
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Обыкновенный паутинный клещ - опасный вредитель земляники садовой, традиционный контроль 

которого основан на применении химических пестицидов, сопровождающихся проблемами 

устойчивости и экологическими рисками. В ходе исследований 2023–2024 гг. было показано, что 

промышленный образец инсектоакарицида Инсетим Плюс, Ж обеспечивает 100% биологическую 

эффективность и устойчивое снижение численности паутинного клеща, превосходя эталонный 

препарат Фитоверм, КЭ по длительности действия. Полученные результаты подтверждают 

перспективность данного биопрепарата как экологически безопасного средства защиты 

земляники в условиях защищённого грунта. 

 

Обыкновенный паутинный клещ (Tetranychus urticae Koch) является одним из 

наиболее опасных вредителей земляники садовой [2]. Традиционно для борьбы 

применяются химические пестициды, однако их использование связано с рядом 

проблем: формирование резистентности у вредителей, негативное воздействие на 

почвенную микробиоту, остаточные количества токсинов в продукции [1; 3].  

Поэтому актуальным направлением является разработка биологических 

средств защиты растений, безопасных для человека и окружающей среды. 

Цель исследования – оценить биологическую эффективность нового 

промышленного образца инсектоакарицида Инсетим Плюс, Ж в борьбе с 

паутинным клещом на землянике садовой в условиях защищенного грунта. 

Опыт был проведен в 2023–2024 гг. на базе теплиц ФГБНУ ФНЦБЗР на 

землянике сорта Клери. Схема опыта включала в себя применение опытного 

препарата - Инсетим Плюс, Ж (Bacillus thuringiensis subsp thuringiensis ИПМ-1140 

2,0х108 КОЕ/см3, Streptomyces avermitilis ATCC 31267 4,0х105 КОЕ/см3, 

Metarhizium anisopliae var anisopliae 4,0х106 КОЕ/см3, Beauveria bassiana 4,0х106 

КОЕ/см3, Arthrobotrys oligospora 168 4,0х105 КОЕ/см3), эталонного препарата - 

Фитоверм, КЭ (Аверсектин С) и контроль (без обработки). 

По результатам проведенного опыта установлено, что до обработки 

численность клеща составляла 10–14 особей на лист. После применения 

препаратов наблюдалось резкое снижение популяции. На 7–10 сутки после второй 

обработки в 2023–2024 гг. численность вредителя в вариантах с применением 

Инсетим Плюс, Ж и Фитоверм, КЭ снижалась до нуля. В контрольном варианте 

численность клеща возрастала до 23–30 экз./лист. 

Биологическая эффективность промышленного образца Инсетим Плюс, Ж 

сохранялась до конца проведения опыта (100%), тогда как у эталонного препарата 

Фитоверм, КЭ через 3–4 недели наблюдалось снижение эффективности. 

Таким образом, промышленный образец инсектоакарицида Инсетим Плюс, 

Ж является перспективным экологически безопасным средством для борьбы с 

обыкновенным паутинным клещом на землянике садовой в условиях 

защищенного грунта и может быть рекомендован к применению в практике 

органического и экологизированного земледелия. 
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Галловые нематоды рода Meloidogyne являются одними из наиболее вредоносных паразитов 

томата, вызывая значительные потери урожая и ухудшение фитосанитарного состояния почвы. 

В условиях защищенного грунта установлено, что промышленный образец «Микотерра» проявил 

высокую биологическую эффективность (96,2%) в снижении поражённости томата 

мелойдогинозом, превосходя по эффективности препараты Фитоверм, КЭ и Нематофагин-

Микопро, П. Полученные результаты свидетельствуют о перспективности биопрепарата 

«Микотерра» как экологически безопасного средства защиты растений в условиях защищённого 

грунта. 

 

Галловые нематоды рода Meloidogyne — широко распространённые 

паразиты, вызывающие значительные потери урожая сельскохозяйственных 

культур и провоцирующие вторичные инфекции [1, 3]. Традиционные методы 

борьбы основаны на применении токсичных химических нематицидов, однако в 

последние годы активно развиваются экологически безопасные биологические 

подходы с использованием нематофаговых грибов, бактерий и растительных 

биофумигантов [2]. Следует отметить, что ассортимент биологических средств, 

зарегистрированных в Российской Федерации и доступных для контроля 

Meloidogyne spp. в условиях защищенного грунта, крайне ограничен, а на томате 

они отсутствуют. В связи с этим оценка промышленного образца «Микотерра» в 

борьбе с Meloidogyne spp. является актуальной.  

Цель исследований – оценка эффективности применения промышленного 

образца «Микотерра» в борьбе с мелойдогинозом томата в условиях защищенного 

грунта. 

Исследования проводили в 2024 г. в условиях теплицы ФГБНУ ФНЦБЗР на 

гибриде томата Примадонна F1. Опыт заключался в применении промышленного 

образца «Микотерра» (Trichoderma harzianum 109 КОЕ/г; Trichoderma viride 109 

КОЕ/г; Paecilomyces lilacinus 109 КОЕ/г), Фитоверм, КЭ (Аверсектин С), 

Нематофагин-Микопро, П (A. oligospora F-1303) и контроль (стерильная вода). 

Результаты исследования показали, что в варианте с применением 

промышленного образца «Микотрерра» количество галлов было наименьшим - 2,1 

галл/раст. В опытных вариантах с применением препаратов Фитоверм, КЭ и 

Нематофагин-Микопро, П количество галлов на одном растении было на 3,3–

5,1 шт. больше. В контрольном варианте отмечено наибольшее количество галлов с 

одного растения – 56,6 шт. Исходя из полученных данных наибольшая 

биологическая эффективность была отмечена в опытном образце «Микотерра» - 

96,2 %, что было выше, чем в вариантах с применением Фитоверм, КЭ и 

Нематофагин-Микопро, П на 5,7–8,9 % соответственно. 

Полученные результаты позволяют рассматривать промышленный образец 

«Микотерра» как эффективное и экологически безопасное средство защиты томата 

от мелойдогиноза в условиях защищенного грунта, который позволяет не только 

снижать численность нематод, но и сохранять почвенное здоровье, обеспечивая 

устойчивое производство сельскохозяйственной продукции. 
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развитие. – 2022. – Т. 17, № 3(64). – С. 175–186. Doi: 10.18470/1992-1098-2022-3-175-186. 
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МШАНКА LAPIDOSELLA OSTROUMOVI GONTAR: НОВАЯ НИША В 

АЗОВОМОРСКОМ ОБРАСТАНИИ 

 

Парталы Е. М., Гонтарь В. И. 

 
Зоологический институт Российской Академии Наук, г. Санкт-Петербург, Российская Федерация 

e-mail: fhcgontar@mail.ru 

 

Многолетнее доминирование гидроида Garvea franciscana, биомасса которого достигала 16 кг на 

кв. м, сменилось и на первые роли вышли мшанка Lapidosella ostroumovi Gontar, 2010 и мидии 

(когда условия среды позволяют прикрепиться личинкам мидии к субстрату). В связи с 

изменением ниши мшанки L. ostroumovi Gontar в азовоморском обрастании, затруднительней 

станет очистка технических систем. 

 

Морское обрастание как составная часть экосистем морей и океанов 

привлекает пристальное внимание гидробиологов. Накоплен большой материал о 

разных морях и океанах. По литературным данным [2-4] в Азовском море 

отмечены хейлостомные мшанки такие, как Conopeum seurati (Canu), Electra 

crustulenta Borg, Electra pilosa (L.,), Cryptosula pallasiana Moll. [4] указывает для 

Азовского моря также ктеностомные мшанки Victorella pavida, Bowerbankia 

imbricata (Adams) и Bowerbamkia gracilis Leidy. Гонтарь В. И. [5] в Азовском море 

обнаружены хейлостомные мшанки Lapidosella ostroumovi Gontar, Electra sp., 

Einhornia pallasae Gontar, Corbulella aleksandrovae Gontar, Cryptosula pallasiana 

Moll. Позже в обрастании гидротехнических сооружений и на экспериментальных 

пластинах изучали 3 вида мшанок: кожистые Bowerbankia imbricata и Victorella 

pavida, а также и корковая Conopeum seurati [6]. Мы анализируем материалы по 

многолетним наблюдениям, полученным по корковой мшанке, которую в 2010 

году В. И. Гонтарь [5] описала как Lapidosella ostroumovi Gontar, 2010. Ранее эта 

мшанка описывалась как Membranipora lapidosa.  

Исследования проводились в районе моря с 1971 до 2021гг. с колебаниями 

температуры от -0,7⁰ до + 31,6⁰ С, солёности 1,92–14,92 ‰. Лапидоселлу изучали 

на экспериментальных пластинах со сроками экспозиции 10, 30 дней, с 

нарастанием срока за много месяцев и накоплением биомассы за много лет на 

гидротехнических сооружениях металлургического комбината, на буях, 

расположенных на разном расстоянии от берега в 3 - 17,5 км, а также изменения в 

окружающей среде за 1970-2021 гг, и планктона – медузы по 2024 г. 

Оседание личинок лапидоселлы на поверхности субстрата происходит при 

температуре 18⁰ – 26⁰С. Прикрепление личинок её отмечено и к растущим и уже 

выросшим обрастателям – гидроидном полипе Garveia franciscana, усоногому 

рачку баланусу Balanus improvisus, и двустворчатому моллюску мидии Mytilus 

galloprovincialis (в годы, когда с повышением солености появляется мидия и 

оседает в этом районе). Примеры ярусности: В начале в первом ярусе на 

субстрате и далее происходит наращивание вверх следующих ярусов: 

Гидроид – инфузория фолликулина –лапидоселла- гидроид 

Водоросли перидинея-гидроид – лапидоселла-балянус 

Перидинея – лапидоселла-перидинея – гидроид 

Фолликулина –лапидоселла –гидроид  

Анализируя вертикальную структуру биоценоза обрастания, отмечаем 

большое разнообразие ярусов, состоящих из разных видов. Так, на первом году 

формирования биоценоза на основании рассмотренных ярусов насчитано 110 

вариантов ярусности с различной комбинацией, составляющих их видов, причём в 

56 комбинациях участвует лапидоселла, когда она встречалась один-два раза в 

ярусе, т. е. в более чем в 50 процентах. Площадь покрытия в водоводах 
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промышленного предприятия лапидоселой с гидроидом иногда достигает до 70 кг 

на кв.м. На буях в море лапидоселла вместе с обросшими домиками баланусов 

занимает от 10 до 100 % площади при биомассе 4–20 кг/кв. м (за сезон апрель — 

октябрь).  

В обрастании Азовского моря, включающем 225 видов, существуют 

сложные межвидовые и внутривидовые отношения–всего 375 биоценотических 

связей, и в 56 из них имеется связь с лапидоселлой [6]. 

В исследуемом районе Азовского моря солёность за 50 лет колебалась: 

1,92 ‰ – 14,92 ‰ (последняя величина зафиксирована в 1974 г). С повышением 

солености воды появились сцифоидные медузы Aurelia aurita и Rhizostoma pulmo 

в 1975–1981 годы летом и достигали биомассы в 13,6 млн тонн [1]. 

В 1980–1988 гг. эти медузы встречались реже. А в 1988 г. появился 

гребневик Mnemiopsis leidyi. Его биомасса достигла 19–23 млн. т (Воловик, 2000). 

После повышения солёности заселение медуз и гребневика отрицательно 

повлияло на планктон, сократив кормовые ресурсы для планктоноядных рыб и 

беспозвоночных, а также и для главного доминирующего обрастателя –гидроида, 

достигавшего на гидротехнических сооружениях длины столонов 350 мм и 

биомассы 16 кг на кв. метр. Впоследствии и уже в настоящее время гидроид 

почти исчезает из биоценоза. 

Как было указано выше, после повышения солености в 1974 г уже в 1975 г. 

появились сцифоидные медузы, но через 45 лет – в 2020 году - в исследуемом 

районе появился один вид –R. pulmo. Парталы с соавторами [7] отметила, что от 

одиночных до массовых скоплений медуз с июня и до первой половины сентября, 

медуза выдерживала высокую температуру 31,6 ⁰С и колебания солёности 11,95–

14,24 ‰. Размеры медуз 30–50 см, и выброшенные штормом медузы 

загромождали береговую полосу [7]. 

Осевшие мидии занимали 100 процентов площади поверхности буев и 

вторым ярусом были колонии мшанки лапидоселлы, а при отсутствии мидии 

лапидоселла доминирует в биоценозе обрастания. Мидии имели длину створки 

25-40 мм, биомасса достигала 15.025 кг на кв.м. Таким образом, за последние 

годы мидии и лапидоселла становятся доминирующими видами в биоценозах 

обрастания в Азовском море, а при отсутствии мидии лапидоселла полностью 

покрывает поверхность буёв или другие субстраты в море. В связи с изменением 

ниши мшанки Lapidosella ostroumovi [10] в азовоморском обрастании, 

затруднительней станет очистка технических систем, возможно, удлинятся сроки 

очистки и увеличится финансирование работ, как при совместном с мидией росте 

мшанки, так и одной мшанки Лапидоселлы. 
 

Список литературы 

 
1.  Бронфман, А. М. Азовское море / А. М. Бронфман, Е. П. Хлебников // Основы реконструкции. – Л : 

Гидрометеоиздат. −1985. – 272 с. 

2. Брайко, В. Д. Биолого-фаунистическое изучение мшанок Чёрного моря и их роль в обрастании : 

автореф. дис. … канд. биол. наук; Севастополь. – 1969. − 20 с. 

3. Бpaйкo, B. Д. Tип Moxyвaтки (Mшaнки) – Bryozoa Ehrenberg. Фayнa Укpaïни / B. Д. Бpaйкo. – Kиïв : 

Hayкoвa дyмкa. − 1983. − № 24(I). − С.55–113. 

4. Зевина, Г. Б. Распространение мшанок (BRYOZOA) и энтопрокта (ENTOPROCTA) в Азовском море 

/ Г. Б. Зевина // Гидробиологический журнал. − 1967. – № 3 (1). – С.32 – 39. 

5. Гoнтapь, B. И. Aзoвcкий пpeдcтaвитeль poдa Lapidosella gen. nov. (Cheilostomata, Anasca) нoвый вид 

Lapidosella ostroumovi Gontar и eгo экoлoгия / B. И. Гoнтapь // Mиp нayки, кyльтypы и o6pasoвaния. – 2010. − 

№5(24). − С.274–282. 

6. Парталы, Е. М. Обрастание в Азовском море / Е. М. Парталы. −Мариуполь: Рената. – 2003. − 378 с. 

7. Парталы, Е. М. И снова – сцифоидная медуза Rhizostoma pulmo в Азовском море! / Парталы Е. М., 

Бутенко А. В. // SWORLD. International periodic scientific journal. – 2021. − №7 (3). − Svistov, Bulgaria, − C. 62–

67. 



  Международная научная конференция  

 «Фундаментальные и прикладные аспекты исследований биологических инвазий»   

 

150 

ЧУЖЕРОДНЫЕ ВИДЫ РЫБ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ БЕЛОРУССКОГО 

УЧАСТКА РЕКИ ЛОВАТЬ (БАССЕЙН РЕКИ НЕВА) 

 

Ризевский В. К., Полетаев А. С., Лещенко А. В., Ермолаева И. А., 

Охременко Ю. И., Гайдученко Е. С., Куницкий Д. Ф. 

 
ГНПО «НПЦ НАН Беларуси по биоресурсам», г. Минск, Республика Беларусь 

e-mail: rvk869@mail.ru 

 

В водных объектах бассейна реки Ловать в пределах Беларуси выявлено 2 чужеродных вида рыб: 

карась серебряный и ротан-головешка. Отсутствие гидрографической связи бассейна Ловати с 

другими речными бассейнами Беларуси указывают на антропогенный характер появления здесь 

этих чужеродных видов. 

 

Из 65 видов рыб, отмечаемых в настоящее время в водных объектах 

Беларуси, 18 видов (таблица 1) являются чужеродными [1]. Одни из них 

самостоятельно проникли в пределы страны по гидрографической сети из 

приграничных государств, другие – случайно или преднамеренно выпущены в 

водные объекты человеком с различными утилитарными целями. 

 
Таблица 1 – Распределение чужеродных видов рыб Беларуси по речным бассейнам 

 

Виды рыб 

Бас. Черного моря 

Басс. 

Черного 

 моря 

Басс. 

Балтий- 

ского  

моря 

Бас. Балтийского моря 

Днепр 

притоки  

Днепра Не- 

ман 

приток  

Немана 
Зап. 

Дви- 

на 

Зап.  

Буг При- 

пять 
Сож 

Бере- 

зина 
Вилия 

амур белый  да да да да да да да да да да 

бычок-гонец да да да да да да - - - да 

бычок-кругляк да да - - да да - - - да 

бычок-песочник да да да да да да - да - да 

игла-рыба да - - - да - - - - - 

карась 

серебряный 
да да да да да да да да да да 

колюшка малая 

южная 
да - - - да - - - - - 

пуголовка голая да - - - да - - - - - 

ротан-головешка да да да да да да да да да да 

сазан (карп)  да да да да да да да да да да 

сомик 

американский 
да да - да да да да - - да 

сомик канальный  - да - - да - - - - - 

толстолобик 

белый  
- да - да да - - - - - 

толстолобик 

пестрый 
да да да да да да да да да да 

зап. тупоносый 

бычок 
да да да да да - - - - - 

тюлька  да да - - да - - - - - 

форель радужная - - - да да да да - да - 

чебачок 

амурский 
- да - да да - - - - - 

18 14 14 8 12 18 10 7 6 6 9 

 

В водных объектах бассейна Черного моря обнаружены все известные в 

Беларуси чужеродные виды рыб. Наибольшее их количество выявлено в 

суббассейнах рек Днепр и Припять (по 14 видов). В бассейне Балтийского моря 

обнаружено 10 чужеродных видов рыб, из которых максимальное количество (9 

видов) выявлены в бассейне Западного Буга. Наиболее распространенными, 
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обитающими во всех речных бассейнах видами являются амур белый, 

толстолобик пестрый, карась серебряный, сазан (карп) и ротан-головешка. Все эти 

виды являются интродуцентами, первоначально вселенными в водные объекты 

Беларуси человеком. Первые четыре вида были интродуцированы 

санкционированно в рыбохозяйственных целях и в настоящее время являются 

объектами зарыбления [1]. Ротан-головешка был несанкционированно вселён 

рыболовами-любителями и/или аквариумистами, и расширение области его 

распространения в Беларуси также связано с несанкционированным расселением 

данного вида местным населением [2]. 

До последнего времени наименее изученным в Беларуси в плане состава 

фауны рыб был бассейн р. Ловать (басс. р. Нева). Проведенные в 2024–2025 гг. 

сотрудниками лаборатории ихтиологии ГНПО «НПЦ НАН Беларуси по 

биоресурсам» исследования структуры рыбного населения водных объектов 

данного речного бассейна в пределах территории Беларуси (Городокский район, 

Витебская область) показали наличие в них 21 вида рыб (таблица 2). Среди 

выявленных видов рыб присутствует 2 чужеродных вида: карась серебряный и 

ротан-головешка. Отсутствие гидрографической связи бассейна р. Ловать с 

водными объектами других речных бассейнов Беларуси, а в случае ротана-

головешки – также его отсутствие в бассейне Ловати на территории России [3, 4], 

указывает на антропогенный характер появления в нём данных видов, т.е. их 

умышленный ввоз и несанкционированный выпуск в водные объекты человеком. 

 
Таблица 2 – Видовой состав рыб бассейна р. Ловать в пределах территории Беларуси и 

граничащих с Беларусью районов России  

 

Вид 

Всего в бассейне, 

в пределах: 

 

Вид 

Всего в бассейне, 

в пределах: 

Беларуси России Беларуси России 

Быстрянка есть - Линь есть есть 

Верховка есть есть Налим есть есть 

Вьюн европейский есть есть Окунь речной есть есть 

Голавль - есть Пескарь обыкновенный - есть 

Голец усатый есть есть Плотва есть есть 

Гольян обыкновенный есть - Ротан-головешка есть - 

Густера есть есть Ряпушка европейская - есть 

Елец обыкновенный - есть Сом европейский - есть 

Ёрш обыкновенный есть есть Судак есть есть 

Жерех - есть Угорь европейский - есть 

Карась золотой есть есть Уклейка есть есть 

Карась серебряный есть есть 
Щиповка 

обыкновенная 
есть - 

Карп - есть Щука есть есть 

Красноперка есть есть Язь есть есть 

Лещ есть есть ВСЕГО: 21 25 

 

Официальные зарыбления карасем серебряным водных объектов в 

белорусской части бассейна р. Ловать не проводились. По сообщениям местных 

жителей, распространение данного вида по системе реки началось после прорыва 

дамбы несанкционированно зарыбленного этим видом пруда в д. Рудня, 

расположенного на безымянном притоке р. Ловать, впадающем в неё в 3,3 км 

ниже оз. Задрачье. По всей видимости, оз. Задрачье стало первым естественным 

водоёмом, заселённым этим видом в белорусской части бассейна р. Ловать, 

откуда началось его расселение вниз по течению реки. В настоящее время 

серебряный карась в бассейне р. Ловать отмечен нами в 5 из 6 обследованных 
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озёр (Задрачье, Межа, Сосно, Чернясто, Сесито) и 4 из 6 водотоков (реки Ловать, 

Сервайка, Турчанка, Песчанка), причём на участках рек Ловать и Сервайка вблизи 

д. Рудня серебряный карась, а именно его молодь, является наиболее 

многочисленным видом рыб, несмотря на неоптимальные для данного вида 

условия обитания в данных реках в меженный период.  

Вероятным негативным последствием расселения карася серебряного в 

бассейне р. Ловать будет являться вытеснение им аборигенного карася золотого. 

Анализируя видовой состав рыб в цепочке русловых озер, расположенных по 

течению р. Ловать (Завесно, Задрачье, Межа, Сосно, Чернясто и Сесито), 

установлено, что только в самом верхнем озере (Завесно) отмечен карась золотой 

и отсутствует карась серебряный. По всей видимости, проникновению 

серебряного карася в оз. Завесно препятствует практически полное зарастание 

русла реки на протяжённом участке между озёрами Завесно и Задрачье. 

Совместное обитание обоих видов карасей установлено в озёрах Задрачье, Сосно 

и Межа, причем количество серебряного значительно больше. В нижележащих 

озёрах Чернясто и Сесито выявлен только карась серебряный, по-видимому, уже 

заместивший в них карася золотого. Ситуацию может усугубить также 

повсеместное применение рыболовами-любителями карася серебряного в 

качестве наживки при ловле щуки. Представляются актуальными меры по 

сохранению экосистемы оз. Завесно, включающие в себя, в том числе, запрет на 

использование карася серебряного в качестве живца на данном водоёме. 

Ротан-головешка в бассейне р. Ловать выявлен нами только в р. Песчанка. 

Кроме ротана, в р. Песчанка обитают голец усатый, гольян обыкновенный, карась 

серебряный, быстрянка, вьюн европейский и окунь речной. Вследствие 

значительного разнообразия микробиотопов в русле р. Песчанка, а также 

экологии перечисленных видов, можно предположить высокую вероятность 

негативного влияния ротана на популяцию вьюна, поскольку данные виды 

населяют одни и те же биотопы. Находка ротана-головешки в р. Песчанка, 

трижды пересекающей автодорогу Городок–Межа, укладывается в типичную для 

Беларуси картину антропогенно обусловленного распределения этого вида, 

который не расселяется из водоёма в водоём самостоятельно и обнаруживается 

исключительно в водных объектах вблизи населённых пунктов или дорог. 
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CLASSIFICATION FOR ALIEN TAXA (EICAT) 

 

Семенченко В. П., Липинская Т. П., Бычкова Е. И., Ризевский В. К., 

Дерунков А. В., Дробенков С. М. 

 
Научно-практический центр НАН Беларуси по биоресурсам, г. Минск, Республика Беларусь 

 

Проведена классификация чужеродных видов паразитических организмов, водных и наземных 

беспозвоночных и рыб Беларуси на основании системы Environmental Impact Classification for Alien 

Taxa (EICAT). Получены данные о негативном воздействии на аборигенную фауну и экосистемы 

для 18 видов паразитических организмов, 8 водных беспозвоночных, 28 наземных беспозвоночных 

и7 видов рыб. Анализ имеющейся литературы показал дефицит данных для некоторых 

чужеродных видов, что не позволило провести их классификацию. 
 

Проблема количественной оценки воздействия инвазивных видов, 

основанной на четких определениях и общих параметрах, которые могли бы быть 

сопоставлены по типам, регионам и видам воздействий, существует в 

инвазионной биологии более 10 лет (Nentwig, Kühnel, & Bacher, 2010; Hulme et al., 

2013; Jeschke et al., 2014). Фактически, речь идет о ранжировании инвазивных 

видов для определения их относительных воздействий экологического характера 

для принятия необходимых управленческих мер. Относительно недавно была 

разработана классификация воздействий инвазивных видов на окружающую среду 

(Environmental Impact Classification for Alien Taxa (EICAT). EICAT была 

рекомендована рабочей группой Конвенции по сохранению биологического 

разнообразя как основной документ отчетности различных стран по оценке 

воздействий инвазивных видов. В EICAT выделены 12 типов воздействия 

инвазивных видов на популяции аборигенных видов и окружающую среду. 

Уровни воздействия инвазивных видов согласно EICAT разделены на пять 

категорий от «минимального беспокойства» до «масштабного» в зависимости от 

степени негативного воздействия на окружающую среду. 

Паразитические организмы. Общее количество известных в РБ паразитов 

составляет 26 видов. Анализ данных показал, что 39,0% видов паразитических 

червей оказывает минимальное воздействие на аборигенные виды животных, не 

снижая их продуктивности. Категория чужеродных видов гельминтов с 

незначительным воздействием на аборигенную ихтиофауну занимает 16,7 %. К 

группе паразитов, которые оказывают существенное воздействие на аборигенную 

ихтиофауну, что влечет за собой изменение структуры сообщества за счет 

вымирания всей популяции хозяина, относится 1 вид (Anguillicola crassus) (5,5 %). 

Для 7 видов гельминтов (38,8 %) не достаточно информации на данный момент, 

чтобы оценить их влияние на аборигенное сообщество.  

Водные беспозвоночные. Только для 8 видов водных беспозвоночных 

установлено негативное влияние на аборигенную фауну и экосистемы. Для 18 

видов (около 70 %) водных беспозвоночных животных существует дефицит 

данных об уровне их воздействия. В список наиболее опасных видов входят 

Faxonius limosus (Rafinesque, 1817), Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), 

Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, 1828) и Dikerogammarus villosus (Sowinski, 

1894). 

Наземные беспозвоночные. Проанализированы данные о 130 чужеродных 

видах наземных беспозвоночных на территории Республики Беларусь. 

В результате проведенного анализа установлено, что для 55 видов (42,3 %) 

недостаточно данных для выявления механизмов их воздействия на экосистемы. 
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Наибольшую долю, 60,7 %, составляют виды, воздействие которых на экосистемы 

определено как минимальное. Вторую по доле видов, 21,43 %, составляет группа 

видов, воздействие которых определено как незначительное. Виды, воздействие 

которых на природные экосистемы определено как умеренное, составляют 

10,71 %. Только для двух видов, гармонии изменчивой и кавказского 

черноголового слизня, определено существенное воздействие на природные 

экосистемы. 

Рыбы. В водных объектах Беларуси отмечается 18 чужеродных видов рыб. 

Наиболее разнообразное воздействие (по 6 позициям – 50 % всех механизмов 

воздействия) на аборигенные виды и экосистемы оказывают амур белый и сазан. 

Для большинства чужеродных видов рыб Беларуси (7 видов - 38,9 %) уровень 

воздействия на аборигенные виды и экосистему ни в одном исследовании не был 

определен. 

Чужеродные виды рептилий и млекопитающих. На территории Беларуси 

отмечен 1 чужеродный вид пресмыкающихся (красноухая черепаха) и 4 

чужеродных вида млекопитающих (ондатра, енотовидная собака, американская 

норка, лошадь Пржевальского). Для двух видов (енотовидная собака, 

американская норка) уровень воздействия определен как существенный.   

Таким образом, ранжирование типов и уровней воздействия чужеродных 

видов животных на основании критериев EICAT показало, что существует 

дефицит данных о воздействиях некоторых видов на аборигенные виды и 

экосистемы, который колеблется от 35 до 65 %, в зависимости от таксономической 

принадлежности видов. Данная работа показывает необходимость дальнейших 

исследований по оценке степени воздействиий конкретного чужеродного вида на 

аборигенные виды и экосистемы Беларуси. 
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ПЕРВАЯ РЕГИСТРАЦИЯ KRYNICKILLUS MELANOCEPHALUS 

(KALENICZENKO, 1851) В НАЦИОНАЛЬНОМ ПАРКЕ «БРАСЛАВСКИЕ 

ОЗЕРА» 
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Впервые на территории национального парка «Браславские озера» обнаружен инвазивный вид 

моллюска – черноголовый кавказский слизень (Krynickillus melanocephalus). Вид представляет 

угрозу для аборигенных экосистем и сельского хозяйства, вытесняя местные виды и повреждая 

культурные растения. Находка подтверждает завершение экспансии K. melanocephalus по 

территории Беларуси. Дальнейшие исследования необходимы для оценки влияния этого 

инвазивного слизня на биоразнообразие особо охраняемых природных территорий. 

 

Введение. Процесс проникновения новых чужеродных видов на территорию 

Беларуси резко усилился в связи с глобальным изменением климата, увеличением 

интенсивности товарных потоков, развитием транспортной инфраструктуры, 

массовой интродукцией видов. Это создает не только угрозу утраты устойчивости 

отдельных экосистем и имеет негативные последствия для биоразнообразия, но и 

приводит к экономическим ущербам [1]. 

Процесс появления в инвазивных наземных моллюсков имеет ряд 

негативных последствий. Так, формируя популяции с высокой плотностью, эти 

виды могут стать вредителями сельского хозяйства, например, многие слизни 

могут сильно повреждать или полностью уничтожать сельскохозяйственные 

растения. Кроме того, заселяя естественные экосистемы, чужеродные виды 

моллюсков часто становятся причиной снижения биологического разнообразия, 

так как могут вытеснять представителей аборигенной фауны, конкурируя с ними 

за пищу и уничтожая их молодь [2]. Особую научную ценность имеют сведения о 

точках нахождения и распределении таких чужеродных видов, как Arianta 

arbustorum (Linnaeus, 1758), Krynickillus melanocephalus (Kaleniczenko, 1851), 

Xerolenta obvia (Menke, 1828) [3] и Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855. 

Черноголовый кавказский слизень на территорию Беларуси скорее всего 

вселился в период с 1996 по 2005 г. [1]. Впервые K. melanocephalus отмечен в г. 

Минске в 2009 г. [4]. 

Материалы и методы исследования. В ходе проведения полевых 

исследований 01.07.2025 в результате визуального осмотра местности был 

обнаружен слизень, сидящий на листе лещины обыкновенной (Corylus avellana), 

N 55°39'48", Е 26°58'51", Витебская область, Браславский район, в 700 м на 

северо-запад от д. Заеленцы, leg. / det. О.В.Синчук. Идентификация вида 

осуществлялась с использованием стериомикроскопа МБС-10 и определителей 

наземных моллюсков [1, 5]. 

Результаты исследования и их обсуждение. Выявленный вид был 

идентифицирован, как K. melanocephalus (рисунок 1). Данный вид относиться к 

опасным инвазивным видам животных поскольку осуществляет конкурентное 

вытеснение аборигенных видов слизней; существенно вредит ряду видов 

овощных и декоративных культур, а также продукции в овощехранилищах и на 

складах [1]. 

Первичный ареал обитания K. melanocephalus охватывал горный Крым, 

почти весь Кавказ, а также некоторые районы Турции и Северного Ирана, однако 
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сейчас его ареал достаточно стремительно расширяется на территории Европы 

[2]. 

Согласно имеющимся сведеньям, черноголовый кавказский слизень в 

настоящее время завершил экспансию на территории Беларуси [1, 2, 6]. Так по 

данным GBIF, iNaturalist и научных публикаций в Витебской области вид уже 

зарегистрирован в г. Витебск (2013 г., 2023 г.) [6–8], г. Новополоцк (2020 г.), д. 

Черствяды (Ушачский район, 2020 г.), д. Сосновый Бор (Россонский район, 2023 

г.), д. Домжерицы (Лепельский район, 2020 г.), окр. д. Старое Лядно (Лепельский 

район, 2020 г.), аг. Новка (Витебский район, 2023 г.), д. Лятохи (Витебский район, 

2024 г.) [6, 8]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Черноголовый кавказский слизень (фото О.В. Синчука) 

 

Исходя из указанных точек регистрации вселение на территорию НП 

«Браславские озера» произошло в период с 2020 по 2023 гг. Проникновение 

инвазивного слизня стало возможно благодаря завозу с овощами или цветочной 

рассадой. Так, как слизни откладывают яйца в щели в почве у подножья 

травянистых растений, поэтому существует вероятность завоза яиц черноголового 

слизня, находящегося в коме земли вокруг корней, ввозимых в качестве рассады 

растений [2]. Возможна естественная миграция с соседних регионов. 

Черноголовый слизень питается сочными частями растений, плодовыми 

телами шляпочных грибов, погибшими насекомыми и моллюсками, в том числе 

своего вида, что уже не однократно отмечалось на участках, где есть высокая 

плотность K. melanocephalus. 

Необходимо проведение дополнительных исследований по влиянию 

инвазивного вида на биоразнообразие и природные комплексы национального 

парка «Браславские озера», а также путей проникновения в естественные и 

антропогенные территории. 

Заключение. Впервые на территории Национального парка «Браславские 

озера» отмечен инвазивный вид моллюска – Krynickillus melanocephalus. 



Секция 2. Биологические инвазии чужеродных видов животных  

    

 

157 

Полученные сведения о находке позволяют сделать предположение о том, что 

инвазивный вид завершил экспансию по территории Беларуси. Будущие 

исследования могут способствовать более глубокому пониманию биоэкологии 

этого вида и его влияния на природные комплексы национального парка. 
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По результатам проведенных в 2021 и 2024 гг. исследований подтверждён факт начала 

расселения чужеродного вида раков (Pacifastacus leniusculus Dana, 1852) в Сайменском канале и 

озёрно-речной системе р. Вуокса – Светогорском водохранилище. Данные обловов 

свидетельствуют о том, что популяции данного вида десятиногих ракообразных уже 

сформировались и могут служить исходными для их дальнейшего распространения. На основе 

полученных натурных данных и опросных сведений прогнозируется широкое распространение 

сигнального рака не только в водоёмах Ленинградской области, но и на Северо-Западе России. 

 

Американский сигнальный рак – Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) – один 

из нативных видов раков Северной Америки. Данный вид обладает высокой 

инвазивной способностью и является потенциальным переносчиком возбудителя 

«рачьей чумы» (Aphanomyces astaci (Oomycota: Saprolegniales). Тем не менее в 

Финляндии именно этот вид был выбран в середине прошлого века для вселения в 

водные объекты южных районов страны с целью повышения их 

ракопродуктивности. 

В течение последних 60 лет ареал преднамеренной интродукции 

расширяется, параллельно ему наблюдается самопроизвольное расселение рака за 

пределы Финляндии [1-7]. На территории Финляндии сигнальный рак является 

промысловым. 

Выполненный в 2021 г. и 2024 г. Санкт-Петербургским филиалом облов 

раков в приграничных к Финляндии водных объектах – Сайменском канале и 

Светогорском водохранилище подтвердил факт вселения P. leniusculus в них. В 

Светогорском водохранилище он был обнаружен на всех четырех выбранных 

участках облова, а в Сайменском канале – на одном (озеро Запрудное). Можно 

предположить, что сформировавшиеся здесь популяции P. leniusculus могут 

служить исходными для дальнейшего распространения сигнального рака по 

водотокам Карельского перешейка Ленинградской области. Не лишним будет 

добавить, что по данным промысловиков и рыбаков-любителей промысловые 

скопления сигнального рака на реках Карельского перешейка (северное побережье 

Финского залива и на северо-восток вдоль границы с Финляндией) уже 

регистрируются [1-2]. Однако, для достоверного подтверждения данной 

информации требуется проведение научных обловов и расширение района 

исследований. 
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В условиях лабораторного и тепличного эксперимента проведена оценка нематицидной 

активности аборигенных штаммов бактерий и грибов против Meloidogyne hapla. Выявлены 

высокоэффективные микроорганизмы, обладающие выраженной антагонистической 

активностью как в лаборатории, так и в вегетационных условиях на растениях томата, что 

подтверждает перспективность их использования в системах биологической защиты растений 

против инвазивного для Краснодарского края вида Meloidogyne hapla. 

 

Галловые нематоды рода Meloidogyne являются одними из наиболее 

опасных фитопаразитов, способных вызывать существенное снижение 

урожайности за счёт поражения корневой системы растений томата [1]. Особую 

угрозу в настоящее время представляет вид Meloidogyne hapla, быстро 

распространяющийся в Краснодарском крае и вызывающий значительное 

угнетение томата в условиях защищённого и открытого грунта. В связи с 

отсутствием зарегистрированных в России нематицидов для применения на 

томатах, особую актуальность приобретает разработка эффективных 

биологических методов защиты [2]. 

Целью настоящего исследования явилась оценка нематицидной активности 

аборигенных штаммов бактерий родов Bacillus и Pseudomonas, а также грибов 

родов Trichoderma и Metarhizium, выделенных из ризосферы растений томата, 

поражённых M. hapla. 

В лабораторных условиях определяли смертность личинок нематод под 

действием суспензий микроорганизмов. По результатам экспериментов 

эффективность бактериальных штаммов превышала 90 % через 24 часа после 

фильтрации культуральной жидкости, а грибные штаммы обеспечивали более 85 

% смертности личинок M. hapla. На следующем этапе исследования 

перспективные штаммы применяли в тепличных вегетационных опытах. 

В условиях защищённого грунта все штаммы, показавшие высокую 

активность in vitro, сохранили эффективность и при обработке растений. При 

корневом внесении препаратов биологическая эффективность антагонистических 

микроорганизмов в контроле M. hapla составила более 75 %. Микроорганизмы 

снижали степень галлообразования и способствовали улучшению биометрических 

показателей растений на уровне, сопоставимом с химическим стандартом 

(Фитоверм, П) и биологическим препаратом (Нематофагин-Микопро, П). 

Полученные результаты подтверждают потенциал использования 

аборигенных грибов и бактерий в качестве основы для создания эффективных 

биологических средств защиты растений против M. hapla, учитывая растущую 

фитосанитарную угрозу этого инвазивного вида в Краснодарском крае [3]. 

 

Исследования выполнены согласно Государственному заданию 

Министерства науки и высшего образования РФ в рамках НИР по теме № FGRN-

2025–0006. 
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