
 

    ГОСУДАРСТВЕННОЕ НАУЧНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ  

«ИНСТИТУТ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ БОТАНИКИ   

ИМЕНИ В.Ф. КУПРЕВИЧА НАЦИОНАЛЬНОЙ АКАДЕМИИ   

НАУК БЕЛАРУСИ»  

  

  

  

Объект авторского права  

УДК 582.32 (476:4-11) 

  

  

 

  

МАСЛОВСКИЙ 

Олег Мечиславович  

 
 

ЭКОЛОГО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ 

ФОРМИРОВАНИЯ БРИОФЛОРИСТИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ НА 

ТЕРРИТОРИИ БЕЛАРУСИ В СИСТЕМЕ БРИОФЛОР ВОСТОЧНОЙ 

ЕВРОПЫ  

  

  

  

  

Автореферат  

диссертации на соискание ученой степени  

доктора биологических наук 

  

по специальности 03.02.01 – ботаника  

   

  

  

  

  

  

 

 

 Минск, 2023 

 



 

 Работа выполнена в государственном научном учреждении «Институт 
экспериментальной ботаники имени В.Ф. Купревича Национальной академии наук 
Беларуси», г. Минск 

  

Научный консультант:   Парфенов Виктор Иванович,   
академик, доктор биологических наук, главный 
научный сотрудник лаборатории флоры и 
систематики растений государственного научного 
учреждения «Институт экспериментальной 
ботаники имени В.Ф. Купревича Национальной 
академии наук Беларуси»   

Официальные оппоненты:   Рупасова Жанна Александровна,  
доктор биологических наук, профессор, член-
корреспондент НАН Беларуси, заведующий 
лабораторией химии растений государственного 
научного учреждения «Центральный 
ботанический сад НАН Беларуси» 
 

Цуриков Андрей Геннадьевич,  
доктор биологических наук, доцент кафедры 
ботаники и физиологии растений, учреждение 
образования «Гомельский государственный 
университет им. Ф. Скорины» 
 

Лазаревич Святослав Всеволодович,  
доктор биологических наук, доцент, профессор 
кафедры ботаники и физиологии растений  
Учреждение образования «Белорусская 
государственная сельскохозяйственная академия» 
 

Оппонирующая организация:  Учреждение   образования   «Белорусский   
государственный университет» 

 

Защита диссертации состоится « 19 » сентября 2023 г. в 14.00 на заседании совета 
по защите диссертаций Д 01.38.01 в государственном научном учреждении 
«Институт экспериментальной ботаники имени В.Ф. Купревича Национальной 
академии наук Беларуси» по адресу: 220072, г. Минск, ул. Академическая, 27. E-
mail: nan.botany@yandex.by; тел./факс: (+37517) 284-18-53.  

  

С диссертацией можно ознакомиться в Центральной научной библиотеке имени  
Я.Коласа Национальной академии наук Беларуси.   
 
Автореферат разослан «11»  августа 2023 г.  
 

Ученый секретарь                                                               Куликова Е.Я. 
совета по защите диссертаций,    

 кандидат биологических наук     

  



1  

  

ВВЕДЕНИЕ  
  

Мохообразные являются важным компонентом экосистем и неотъемлемым 

элементом биоразнообразия растительного мира. Они имеют свою биологическую и 

экологическую специфику, что во многом определяет их распространение. Это 

способствует формированию более обширных (по сравнению с сосудистыми 

растениями) ареалов видов, что значительно повышает фитогеографические связи 

различных регионов. 

Последовательное применение системного подхода к изучению 

бриофлористического разнообразия приводит к осознанию необходимости 

рассмотрения биогеографических закономерностей в более широком 

пространственном аспекте, чем относительно небольшая территория нашей страны, 

располагающаяся на стыке различных природных зон. В связи с этим представляется 

целесообразным рассмотрение бриофлористических комплексов Беларуси в рамках 

Восточной Европы.  

Все это позволяет рельефнее определить место и роль бриофлористических 

комплексов Беларуси в системе бриофлор Восточной Европы, а также открывает 

новые возможности сохранения этого важного компонента биоразнообразия. 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ  
  

Связь работы с научными программами (проектами), темами. 

Диссертационная работа выполнялась в рамках заданий научно-исследовательских 

программ, среди которых: «Анализ состояния, экономическая оценка и прогноз 

охраны и устойчивого использования объектов Кадастра растительного мира 

Республики Беларусь». (№ ГР 2007600) ГПОФИ «Ресурсы растительного и 

животного мира» (2009 – 2010 гг.); «Анализ состояния, ресурсная  оценка и прогноз 

охраны и устойчивого использования объектов для создания основ «Кадастра 

растительного мира Республики Беларусь» (№ ГР 20092804) ГПОФИ «Ресурсы 

растительного и животного мира» (2006 – 2010 гг.); «Оценка состояния, 

математическое моделирование пространственной структуры и численности 

популяций редких и исчезающих видов растений Беларуси на основе системных и 

метапопуляционных подходов» (№ ГР 20210596) ГПНИ «Природные ресурсы и 

окружающая среда» на 2021 – 2025 годы; «Провести кадастровый учет объектов 

кадастра растительного мира на территории Гродненской области» (№ ГР 20053577); 

«Создать основы Государственного кадастра растительного мира» (№ ГР 20068435, 

20090278) ГНТП «Экологическая безопасность» (2006 – 2010 гг.); «Ведение 

государственного кадастра растительного мира» (№ ГР 20113701); «Оценка 

состояния и динамики объектов растительного мира Гродненской и Минской 

областей путем проведения планового кадастрового обследования, создания баз 
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данных, паспортов, охранных обязательств и обновление кадастровой 

документации» (№ ГР 20123115) ГНТП «Природные ресурсы и окружающая среда» 

(2011 – 2015 гг.); а также задания Государственной программы развития курортной 

зоны Нарочанского региона на 2011 – 2015 гг.; международных проектов при 

поддержке ЮНЕСКО «Внедрение в практику системы охраны исчезающих видов 

растений в соответствии с приоритетами Глобальной и Европейской стратегий 

сохранения растений» (2010 – 2011 гг.), «Создание возможностей и внедрение в 

заповедниках и национальных парках Беларуси практических мер по сохранению 

исчезающих видов растений и местообитаний на основе международного опыта, 

критериев Международного союза охраны природы (IUCN) и Европейской 

директивы по местообитаниям (European Habitats Directives)» (2016 – 2017 гг.), 

«Ключевые ботанические территории Беларуси» IUCN (2004 – 2005 гг.);  «Создание 

возможностей ББО в повышении охраны и устойчивого использования луговых 

экосистем как территорий с высоким природным значением и включения их в 

Европейскую экологическую сеть» ВВI-MATRA (2006 – 2007 гг.), «European red list 

of mosses, liverworts and hornworts» IUCN (2017 – 2019 гг.). 

Цель и задачи исследования. Цель работы – на основе системного подхода 

оценить таксономический состав, эколого-географическую структуру 

бриофлористических комплексов Беларуси в системе бриофлор Восточной Европы 

и разработать предложения по охране мохообразных.  

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи: 

1) на основе концепции системного подхода разработать и адаптировать методы 

оценки состава и эколого-географической структуры бриофлоры; 

2) изучить пространственное распределение видов мохообразных на территории 

Восточной Европы; 

3) выявить таксономический состав, эколого-географическую структуру и 

особенности бриофлор Восточной Европы;  

4) оценить состояние и выявить эколого-географические особенности 

бриофлористических комплексов на территории Беларуси в связи с их положением 

в системе бриофлор Восточной Европы; 

5) оценить динамику мохообразных в Беларуси, выявить регрессирующие и 

прогрессирующие виды на ее территории; 

6) разработать практические рекомендации по сохранению редких и 

исчезающих видов мохообразных как объектов охраны на национальном и 

европейском уровнях. 

Объект и предмет исследования. Объекты исследования – биоразнообразие 

мохообразных, бриофлористические комплексы и бриофлоры на территории 

Беларуси и Восточной Европы. Предмет исследования – таксономический состав, 

пространственное распределение, эколого-географическая структура, свойства 
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бриофлористических комплексов и бриофлор на территории Беларуси и Восточной 

Европы. 

Научная новизна. Автором проведены полевые исследования и собран 

исходный бриофлористический материал в количестве более 15000 образцов. На 

основании полевых исследований автора, литературных (более 250 источников) и 

гербарных данных впервые закартировано и проанализировано распространение 

1296 видов, подвидов и разновидностей мохообразных на территории Восточной 

Европы по 397 квадратам, создан конспект видов и для более чем 1000 видов 

мохообразных впервые построены карты их распространения в регионе 

исследований. 

Уточнены видовой состав и распространение мохообразных на территории 

Беларуси и Восточной Европы, найдено 3 новых (Bryum schleicheri, Moerkia 

hibernica, Gymnocolea inflata) и более 40 редких для республики и Европы видов 

(Atrichum flavisetum, A. angustatum, A. tenellum, Splachnum ampullaceum, 

Fossombronia foveolata, Riccardia multifidida, Trichocolea tomentella, Lophozia excisa, 

Solenostoma gracillimum, Scapania irrigua, Bazzania trilobata, Cephalozia elaschista, 

Pressia quadrata, Riccia huebeneriana, R. glauca, Paraleucobryum longifolium, 

Dicranum spurium, D. viride, Pelekium minutulum, Cinclidium stygium и другие).  

Впервые изучены закономерности пространственного распределения видов 

мохообразных на территории Восточной Европы и выявлены центры 

таксономического биоразнообразия мохообразных в регионе, дана их 

характеристика и выявлены пути миграции бриофитов. 

Разработана и использована оригинальная система географических элементов 

мохообразных Восточной Европы, основанная на впервые примененной 

количественной оценке распространения популяций по биогеографическим 

регионам. Выделены и охарактеризованы геоэлементы мохообразных на территории 

Восточной Европы. Впервые построены карты пространственного распределения 

отдельных географических элементов в изучаемом регионе. 

Впервые дана таксономическая, географическая и экологическая 

характеристика бриофлор биогеографических регионов Восточной Европы, 

показаны их особенности. 

Впервые обоснованы неоднородность бриофлористических комплексов в 

пределах Беларуси и выделены на ее территории 4 отдельные, хотя и тесно 

взаимосвязанные, части бриофлор Бореально-Прибалтийского, Бореально-

Центрального, Неморально-Западного и Неморально-Центрального регионов 

Восточной Европы, рассмотрены их отличительные черты и выявлены 

специфические виды бриофитов. 

Дана характеристика динамики регрессирующих и прогрессирующих видов 

бриофитов Беларуси, что связано с изменением климата и усилением 
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антропогенного воздействия, деградацией природных мест произрастания и 

синантропизацией. 

Выявлен комплекс редких и исчезающих видов мохообразных в Восточной 

Европе и в пределах Беларуси в соответствии с современными критериями МСОП и 

даны рекомендации для включения этих видов в новые редакции Красных книг 

Европы и Беларуси, их мониторинга и практической охраны. 

Положения, выносимые на защиту:  

1. Бриофлора Восточной Европы включает 1296 видов, подвидов и 

разновидностей мохообразных. Выделено 15 территорий повышенного 

биологического разнообразия бриофитов в регионе. Более 60% таксономического 

разнообразия мохообразных находится в угрожаемом или близко к угрожаемому 

состоянию. 

2. Разработана оригинальная схема географических элементов мохообразных 

Восточной Европы, включающая 5 базовых элементов в соответствии с основными 

природными зонами региона, группу космополитов и 5 промежуточных, на границах 

природных зон. На основании впервые примененной количественной оценки 

распространения популяций бриофитов по биогеографическим регионам выделены 

и охарактеризованы геоэлементы бриофлоры Восточной Европы. 

3. Бриофлора Восточной Европы имеет иерархическую структуру, 

подразделяясь на 6 региональных и 12 субрегиональных бриофлор, выделенных в 

соответствии с биогеографическим районированием. Каждая бриофлора имеет 

специфические состав, таксономическую, географическую и экологическую 

структуры. Коэффициенты сходства между бриофлорами регионов составляют в 

среднем 0,42 – 0,57, что значительно ниже достоверного. 

4. Бриофлористические комплексы на территории Беларуси неоднородны и 

имеют свою специфику. Выделены 4 отдельных, хотя и тесно взаимосвязанных 

частей бриофлор Бореального и Неморального регионов Восточной Европы. Дана 

характеристика отличительных черт их видового состава и структуры.  

5. Выделены регрессирующие и прогрессирующие виды мохообразных на 

территории Беларуси. Доля синантропных мхов бриофлористических комплексов 

Беларуси составляет 24,4%. 

6. Выявлен комплекс редких и исчезающих видов мохообразных Восточной 

Европы и Беларуси в соответствии с современными критериями МСОП и даны 

рекомендации для включения этих видов в новые редакции Красных книг Европы и 

Беларуси, их мониторинга и практической охраны. 

Личный вклад соискателя ученой степени. Автором лично проведены 

полевые исследования мохообразных на территории Беларуси, стран Балтии, 

Украины и ряда регионов Российской Федерации (Апатиты, Предуралье, 

Центрально-лесной заповедник, предгорья Кавказа), собран гербарий в количестве 

более 15000 образцов, проанализированы соответствующие опубликованные 
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литературные (более 250 источников) и гербарные бриофлористические материалы. 

Автором лично закартировано и проанализировано более 54 000 местонахождений 

1296 видов, подвидов и разновидностей мохообразных на территории Восточной 

Европы, созданы конспект видов, базы данных и атлас их распространения.  

Обработка результатов, их анализ, обобщение и интерпретация данных, а также 

написание и оформление диссертации осуществлены автором самостоятельно при 

установочной помощи научного консультанта. Автором лично построены карты 

пространственного распределения и выявлены территории с повышенным 

биологическим разнообразием мохообразных Восточной Европы.  

На основании впервые примененной количественной оценке распространения 

популяций по биогеографическим регионам разработана оригинальная система 

географических элементов мохообразных Восточной Европы.  

Совместно с членами Европейского комитета по сохранению мохообразных 

выявлен комплекс редких и исчезающих видов мохообразных Восточной Европы в 

соответствии с современными критериями МСОП и подготовлены новые издания 

Красных книг мохообразных Европы и Беларуси, а также разработаны предложения 

по их учету, мониторингу и практической охраны. 

Апробация диссертации и информация об использовании ее результатов. 

Научные результаты исследования докладывались на 21 конференции, в том числе 

19 международных: 2-й, 3-й, 6-й и 8-й конференциях Planta Europa по сохранению 

дикорастущих растений Европы (Упсала, 1998; Прухонице, 2001; Краков, 2011; 

Киев, 2017), Международной научной конференции «Европа – наш общий дом» 

(Минск, 1999), Международной научной конференции «Микология и криптогамная 

ботаника в России: традиции и современность» (С.-Петербург, 2000), 

Международном совещании «Проблемы бриологии на рубеже веков» (С.-Петербург, 

2002), Международных научных конференциях «Мониторинг и оценка состояния 

растительного мира» (Минск – Нарочь, 2008; Минск – Браслав, 2013), 

Международной научно-практической конференции «Рациональное использование 

и воспроизводство лесных ресурсов в системе устойчивого развития» (Гомель, 2007), 

Международной научно-практической конференции «Проблемы сохранения 

биологического разнообразия и использования биологических ресурсов» (Минск, 

2009, 2012), Международного научно-практического семинара «Пойменные луговые 

экосистемы как объекты с высоким фиторазнообразием, их изучение и 

картирование» (Гомель, 2009), Республиканской научно-практической конференции 

«Национальный парк «Нарочанский»: научное обеспечение, природоохранная и 

эколого-просветительская деятельность, рекреационный потенциал» (к.п. Нарочь, 

2009), Международной научно-практической конференции «Наука – 

инновационному развитию общества» (Минск, 2009), Международной научной 

конференции «Бриология: традиции и современность» (С.-Петербург, 2010), 

Научно-практическом семинаре «Рациональное использование пойменных земель» 
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(Национальный парк «Припятский», 2013), 9-й конференции Европейского комитета 

по сохранению мохообразных (Бечичи, 2016), Международной научно-практической 

конференции «Флора и растительность в меняющемся мире: проблемы изучения, 

сохранения и рационального использования» (Минск – Домжерицы, 2019), 

Международной научной конференции «Актуальні проблеми бріології та її 

перспективи» (Львов, 2021), 10-й международной конференции Европейского 

Комитета по Сохранению Мохообразных (Загреб, 2022). Результаты исследований 

использованы в процессе ведении Государственного кадастра растительного мира 

Республики Беларусь, что подтверждается 73 актами внедрения.  

Опубликованность результатов диссертации. Автором опубликовано 66 

научных работ, из них – 24 статьи в научных изданиях, включенных в перечень 

изданий Республики Беларусь для опубликования результатов диссертаций, и в 

иностранных научных изданиях, 11 монографий и книжных изданий, 2 брошюры, 5 

статей в других научных изданиях, 16 статей в сборниках научных трудов и 

материалах конференций, 7 тезисов докладов, 1 статья в методических изданиях. 

Общий объем опубликованных материалов по теме диссертации – 107,5 авторских 

листа (личный вклад соискателя – 57,54 авторских листа). Объем опубликованных 

материалов в научных изданиях, включенных в перечень изданий Республики 

Беларусь для опубликования результатов диссертаций, и в иностранных научных 

изданиях – 18,3 авторских листа (личный вклад соискателя – 9,8 авторских листа), 

монографий – 80,3 авторских листа (личный вклад соискателя – 41,3 авторских 

листа). 

 Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, общей 

характеристики работы, девяти глав, заключения, библиографического списка и двух 

приложений. Работа изложена на 883 страницах машинописного текста. Основной 

текст (227 страниц) содержит 100 рисунков, 5 таблиц. Список использованных 

источников включает 309 наименований, из них 76 на иностранных языках. 

Приложение А (505 страниц) содержит конспект бриофлоры Восточной Европы и 

включает 453 рисунка. В приложении Б приводятся полученные акты внедрения (73 

шт.). 

  

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ  
  

Методологический обзор системного подхода в изучении флоры 

Системный подход в изучении флористических объектов предполагает ее 

рассмотрение как ограниченного множества взаимодействующих элементов 

(популяций видов растений). 

Флора – целостная открытая иерархическая структурно-функциональная 

самопроизвольно и закономерно развивающаяся в пространстве и во времени 

система популяций видов растений и флоротопологических комплексов 
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(фитомеров), образующая экологически обусловленные и географически 

локализованные подсистемы различного уровня (фитохоры). Элементарной 

гетерогенной флорой является флора ландшафта. 

Организация флористических объектов носит системный иерархический 

характер, изучение флоры – комплексный многосторонний и многофакторный 

процесс, базирующийся на системном подходе и целой совокупности 

специфических флористических методов. Этот процесс включает не только 

выявление численности и состава, слагающих флору элементов – популяций видов 

растений, но и многочисленных структурных особенностей и свойств на каждом ее 

иерархическом уровне, а также познание целостных (интегративных) качеств самой 

флоры, не сводимых к сумме свойств совокупности слагающих ее элементов. 

 Уровни биохорологического разнообразия достаточно хорошо согласуются как 

с системной организацией флористических объектов [35], так и с классификацией 

геосистем, построенной В. Б. Сочавой (Сочава…, 1986), а также уровнями 

популяционной организации вида (рисунок 1).  

 

 

 

Рисунок 1 – Иерархическая структура региональной флористической системы [10, 35] 

 

Выбор способа композиции определяется целями и задачами исследователя. 

При изучении системной организации флоры в качестве основы, прежде всего, 

рассматривается иерархическая пространственная структура региональной флоры.  

 



8  

  

Территория, объекты и методы исследования  

Исследования проводились на территории Восточной Европы и Республики 

Беларусь. Объектом явилось биоразнообразие мохообразных растений на 

территории Восточной Европы и бриофлористические комплексы Беларуси в 

системе бриофлор региона. Флористический комплекс понимается нами как 

совокупность таксонов, которые возникли одновременно, имеют общую историю и 

характеризуются общностью экологических условий (Словарь…, 1984). При этом 

флористические комплексы являются частью естественной флоры. 

В своих исследованиях мы базировались на биогеографическом районировании 

Европы, согласно которому на территории присутствуют 6 биогеографических 

регионов: альпийский, арктический, бореальный, континентальный (неморальный), 

степной и черноморский. 

На территории Восточной Европы анализировалось распространение 

мохообразных в следующих регионах и субрегионах (рисунок 2): 

- Арктический (ARC); 

- Альпийский (ALP), включая APL1 (на западе Кольского полуострова), ALP2 

(Урал), ALP3 (Карпаты), ALP4 (предгорья Кавказа); 

- Бореальный (BOR), включая BOR-KAR – Бореально-Карельский (Карелия), 

BOR-PRI – Бореально-Прибалтийский (Прибалтика, северо-запад Беларуси и 

Российской Федерации), BOR-CEN – Бореально-Центральный (северо-восток 

Беларуси, восточная часть таежной зоны Российской Федерации); 

- Неморальный (NEM), подразделяющийся на Неморально-Западный (NEM-

ZAP), Неморально-Центральный (NEM-CEN) и Неморально-Восточный (NEM-EAS) 

субрегионы; 

- Аридный (ARI), включая Аридно-Западный (ARI-STR) и Аридно-

Прикаспийский (ARI-CAS); 

- Черноморский (BLS). 

Республика Беларусь расположена на территории 2 регионов (Бореального и 

Неморального) и 4 субрегионов: Бореально-Прибалтийского (BOR-PRI), Бореально-

Центрального (BOR-CEN), Неморально-Западного (NEM-ZAP) и Неморально-

Центрального (NEM-CEN).  

Флористические исследования проводились в ходе многолетних (1978–2022 гг.) 

полевых работ на территории Беларуси и в ряде регионов Восточной Европы (Литва, 

Карпаты, Крым, Предуралье, Западная часть Российской Федерации, Апатиты и 

другие).  

Картирование мохообразных осуществлялось на основании обработки более 

250 литературных источников, гербарных материалов и полевых исследований по 

397 квадратам примерно 100 х 100 км и на основе базовой системы географических 

карт – Универсального поперечного Меркатора (UTM). 
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Рисунок 2 – Территория картирования и деление на квадраты (А), биогеографические 

регионы и субрегионы (Б) Восточной Европы 

 

Материалы заносились в специализированные базы данных. Анализ 

результатов осуществлялся с помощью оригинальных компьютерных программ 

PDD, PDDQVID, MAKEMAP (разработанных П.А. Родионовым совместно с О. М. 

Масловским), на основании которых построен электронный атлас распространения 

мохообразных в Восточной Европе. 

Для прогнозной оценки количества популяций мохообразных растений и 

площади их распространения на территории Беларуси использовался алгоритм 

региональной оценки запасов Государственного кадастра растительного мира 

Республики Беларусь. 

  

Таксономический анализ бриофлор Восточной Европы 

В целом бриофлора Восточной Европы насчитывает 1296 видов, подвидов и 

разновидностей мохообразных растений, относящихся к антоцеротовым (3 вида), 

печеночникам (308), андреевым (9), сфагновым (42) и бриевым (934 вида). 

По частоте встречаемости в Восточной Европе преобладают редкие виды (от 6 

до 25 квадратов). Таких видов более 400. Немного меньше очень редких видов (от 1 

до 5 квадратов). Более 60% таксономического разнообразия мохообразных 

находится в угрожаемом или близко к угрожаемому состоянию на территории 

региона. 

А Б 
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Максимальное видовое разнообразие наблюдается (рисунок 3) в Альпийском 

регионе (1066 видов), что объясняется общим характером биологических 

особенностей мохообразных, разнообразием экологических условий в регионе и 

наличием на территории Восточной Европы 4 различных в географическом 

отношении горных субрегионов: запад Кольского полуострова, Урал, Карпаты и 

предгорья Кавказа. Также повышенное видовое разнообразие наблюдается на 

территории самого большого по площади региона – Бореального. Здесь отмечено 

1013 видов, причем в Бореально-Карельском субрегионе (BOR-KAR) выявлено 845 

видов, Бореально-Центральном (BOR-CEN) – 763, Бореально-Прибалтийском (BOR-

PRI) – 665. Минимальным видовым разнообразием характеризуется Аридный регион 

(477 видов).  Максимальной видовой специфичностью обладают горные субрегионы, 

особенно Кавказ (ALP-4). Здесь отмечено 33 встречающихся только в этом 

субрегионе бриофитов (20 % от общего числа специфичных видов). 

 

 

Рисунок 3 –  Распределение количества видов мохообразных Восточной Европы по 

регионам и субрегионам 

 

Анализ видового сходства показывает (рисунок 4), что в целом бриофлоры 

регионов различаются между собой в значительной степени. Индексы Жаккара 

варьируют от 0,23 (очень сильное различие) между бриофлорами Арктического и 

Аридного регионов до 0,74 (значительное сходство) между бриофлорами 

Альпийского и Бореального регионов, составляя в среднем 0,42 – 0,57, что 

значительно ниже достоверного сходства. Значительно более высокую 

специфичность демонстрируют гепатикофлоры регионов. Это связано, в первую 
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очередь с эколого-биологическими особенностями печеночников и антоцеротовых, 

которым в большей степени необходима капельная жидкость для существования и 

которые занимают более специфические ниши. В сухих и засушливых регионах их 

биоразнообразие крайне невелико.  

 

 

Рисунок 4 –  Граф таксономического сходства бриофлор регионов на основе индекса 

Жаккара: А – печеночники и антоцеротовые, Б – мхи, В – мохообразные в целом 

 

Таким образом, проведенный анализ показывает своеобразие состава бриофлор 

регионов, их высокую специфичность и подтверждает обоснованность нашего 

подхода при рассмотрении биоразнообразия мохообразных Восточной Европы как 

системы взаимосвязанных, но отдельных бриофлор с высокой степенью их 

специфичности. 

На исследуемой территории выявлено 106 семейств. Первое место как во всей 

Восточной Европе, так и в большинстве регионов занимает аридное ксеро- и 

мезоксерофитное семейство Pottiaceae (127 видов) с центрами разнообразия в 

Альпийском (96) и Аридном (82) регионах. Исключение составляет лишь 

Арктический регион, где данное семейство по количеству видов (17) даже не вошло 

в состав 10 семейств с максимальным видовым разнообразием. Здесь, в Арктике, на 

ведущие роли выходит более влаголюбивое и приспособленное к суровым холодным 

условиям семейство Mniaceae (37 видов). 

  

Пространственное распределение видового разнообразия 

мохообразных на территории Восточной Европы 

Для оценки пространственного распределения мохообразных на территории 

Восточной Европы были проанализированы более 53 000 местонахождений 1296 

видов по 397 квадратам, т.е. фактически оценивалась плотность распределения 

количества видов на единицу площади (10000 кв. км).  

Количество видов в пределах одного квадрата варьирует от 591 (юго-запад 

Кольского полуострова) до менее 50 (в засушливых степных и полупустынных 

В A Б В 
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регионах в южной части региона и ряда арктических и северо-таежных 

слабоизученных территорий). Общий анализ пространственного распределения 

показывает, что видовое разнообразие видов мохообразных, в основном 

сосредоточено в горных и возвышенных районах Кольского полуострова, юга 

Карелии, Урала, приморских территорий Эстонии (альваров), Карпат, Крыма и 

предгорий Кавказа.  

Анализ пространственного распределения видового богатства по квадратам на 

территории Восточной Европы, позволил выделить следующие территории (центры) 

с максимальной плотностью видов (рисунок 5): Кольский, Южно-Карельский, 

Уральский, Эстонский, Смоленско-Московская возвышенность, Карпаты, 

Черноморский, Кавказский, и промежуточные субцентры: Архангельский, 

Тиманский, Нарочанский, Волжско-Камский, Южно-Уральский, Беловежский, 

Киевско-Мозырьский. 

 

 
 

Рисунок 5 – Фрагмент матрицы и карта территорий повышенного видового разнообразия 

мохообразных Восточной Европы. Центры: A – Кольский, B – Южно-Карельский, С – 

Уральский, D – Эстонский, E – Смоленско-Московская возвышенность, F – Карпаты, G – 

Черноморский, H – Кавказский; субцентры:  1 – Архангельский, 2  – Тиманский, 3 – 

Нарочанский, 4 – Волжско-Камский, 5 – Южно-Уральский, 6 – Беловежский, 7 – Киевско-

Мозырский 

 

Фрагмент матрицы 
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Описанные центры видового разнообразия образуют пространственную 

структуру, которая и может служить моделью основой организации мохообразных 

растений на территории Восточной Европы (рисунок 6). Именно возвышенные 

горные районы являются сосредоточением максимального разнообразия и 

убежищем для многих редких видов в регионе. Центральным связующим ядром 

системы является Смоленско-Московская возвышенность, через которую 

осуществляется связь между западными и восточными частями бриофлоры 

Восточной Европы.  

Наиболее связанным элементом пространственной структуры бриофлор 

Восточной Европы является Киевско-Мозырьский субцентр (5 ребер), именно через 

него осуществляется основная миграция бриофитов с севера на юг и обратно. 

Беловежский и Нарочанский субцентры имеют по 4 ребра и также активно 

способствуют миграционному процессу.  

 

 

 

Рисунок 6 –  Структурная модель организации и взаимосвязей бриофлор Восточной 

Европы 

 

Через возвышенные участки Архангельского, Тиманского субцентров 

осуществляется связь Кольского и Южно-Карельского регионов с Уралом. Наиболее 

изолированным в регионе является Кавказ, осуществляющий связи с другими 

центрами через Черноморский центр и Крым. 
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Географический анализ бриофлор Восточной Европы 

Предложена новая система географических элементов мохообразных 

Восточной Европы. Согласно биогеографическому районированию регионов 

Европы выделено 5 базовых геоэлементов мохообразных: арктический, альпийский, 

бореальный, неморальный, аридный, а также группа космополитов. Также 

предложены некоторые дополнительные промежуточные элементы: аркто-

альпийский, бореально-альпийский, бореально-арктический, бореально-

неморальный, неморально-альпийский (рисунок 7).  

Отнесение вида к тому или иному географическому элементу базируется на 

разработанной нами методике количественной оценки доли количества 

местонахождений (занимаемых квадратов) в том или ином биогеографическом 

регионе. Применение данного метода в дополнение к общему анализу ареала и 

экологии вида дает возможность снизить  субъективность в данном вопросе и 

впервые получить количественные данные. 

 

 

 

Рисунок 7 –  Система географических элементов мохообразных Восточной Европы 

 

Дана характеристика каждого географического элемента, приведены типичные 

для него виды мохообразных и представлены карты пространственного 

распределения количества видов и их доли в % по квадратам на исследуемой 

территории. Выявлена обобщенная географическая структура бриофлоры региона 

(рисунок 8). 

 



15  

  

 

Рисунок 8 –  Структура географических элементов бриофлоры Восточной Европы (? – не 

идентифицированные виды)  

 

Приведены особенности географических структур бриофлор отдельных 

регионов Восточной Европы. Показано, что состав геоэлементов и геоструктуры 

бриофлор каждого региона и субрегиона уникальны и имеют свою специфику. Они 

отражают географические и климатические условия, историю формирования 

бриофлор, а также характер их взаимодействия между собой. 

  

Экологический анализ бриофлор Восточной Европы 

Выявлена специфика 4 субстратных групп мохообразных: эпифитной, 

эпиксильной, эпилитной и эпигеидной, взаимодействующих между собой часто 

лишь в пограничных областях. Каждая из этих групп в пределах региона имеет свой 

специфический состав, структуру, пространственное распределение и свойства. 

Данная структура играет существенную роль для бриофлоры. Иногда, находясь в 

одном пространственном объеме, эти группы бриофитов функционируют 

автономно.   

В составе бриофлоры Восточной Европы закономерно доминируют эпигеиды 

(43%), причем для более чем половины видов (55%) почва и грунт – преобладающий 

тип субстрата, а доля облигатных эпигеидов составляет 57%. Проведенный анализ 

показал, что распределение эпигеидных мохообразных отражает общие тенденции 

видового разнообразия на исследованной территории (рисунок 9). Мохообразные, 

поселяющиеся на каменистом субстрате, составляют около трети всех видов (34%), 

предпочтительно эпилитов несколько меньше (29%), тогда как, доля облигатных 

эпилитов значительно выше – 36%. Бриофитов, поселяющихся на коре деревьев и 
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гниющей древесине, заметно меньше (12% и 11% соответственно), причем доли 

облигатных эпифитов и эпиксилов очень малы (5% и 2% соответственно).  

 

 
 

Рисунок 9 –  Распределение эпигеидных мохообразных в регионах Восточной Европы 

 

     Распределение мохообразных Восточной Европы по группам трофности 

субстрата (рисунок 10) представляет собой нормальное распределение со смещением 

в сторону группы более обеспеченных необходимыми минеральными веществами 

мезо-эвтрофов, а по группам влажности местообитаний представляет собой также 

нормальное распределение со смещением уже в противоположную сторону, к группе 

мезофитов. 

 

 
Рисунок 10 –  Распределение мохообразных Восточной Европы по группам трофности (А) и 

влажности (Б) субстрата 
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Бриофлористические комплексы Беларуси 

Республика Беларусь расположена на территории 2 регионов (Бореального и 

Неморального) и 4 субрегионов: Бореально-Прибалтийского (BOR-PRI), Бореально- 

Центрального (BOR-CEN), Неморально-Западного (NEM-ZAP) и Неморально-

Центрального (NEM-CEN). Проведенный сравнительный анализ видового 

биоразнообразия мохообразных 4 субрегионов в целом и их частей на территории 

Беларуси позволил выявить ряд их особенностей в таксономическом и 

географическом отношении. 

В целом, несмотря на тесные природную и пространственную близость 

субрегионов на территории Беларуси друг к другу, они, как показали исследования, 

характеризуются достаточно высокой видовой специфичностью. Лишь только 53 % 

видов мохообразных на территории Беларуси произрастают во всех 4 субрегионах. 

Более тесные связи с основными частями субрегионов показывают территории 

неморальной зоны, в меньшей – бореальной. 

Бореально-Прибалтийский субрегион. В географической структуре как в 

субрегионе в целом, так и его фрагменте на территории Беларуси обращает на себя 

внимание одинаковое на обоих территориях соотношение неморальных и 

бореальных видов по 1:4,6, что свидетельствует о близости сравниваемых 

бриофлористических структур. 

Бореально-Центральный субрегион. Основное отличие в присутствии в 

географической структуре субрегиона более широкого представительства аркто-

бореальных, аркто-альпийских, альпийских и бореально-альпийских видов, что 

связано со спецификой физико-географических условий и отсутствием на 

территории Беларуси горных массивов. Тем не менее, соотношение неморальных и 

бореальных видов 1:4,4 (для субрегиона в целом) и 1:5,2 (для территории Беларуси), 

что в целом характерно для бореальных бриофлор и свидетельствует о близости 

сравниваемых бриофлористических структур. 

Неморально-Западный субрегион. Соотношение неморальных и бореальных 

видов в этом субрегионе имеет достаточно высокие значения 1:3,2 (для субрегиона 

в целом) и 1:2,8 (для территории Беларуси), что в целом характерно для неморальных 

бриофлор и свидетельствует о значительной близости сравниваемых 

бриофлористических структур. 

Неморально-Центральный субрегион. В географической структуре как в 

субрегионе в целом, так и его фрагменте на территории Беларуси преобладают 

бореальные виды (39 и 46% соответственно), однако их доля минимальна. 

Соотношение неморальных и бореальных видов в этом субрегионе имеет самые 

высокие значения 1:2,8 (для субрегиона в целом) и 1:2,88 (для территории Беларуси), 

что в целом характерно для неморальных бриофлор и свидетельствует о 

максимальной близости сравниваемых бриофлористических структур.  
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Географические структуры бриофлористических комплексов Беларуси 

показывают с одной стороны их тесную связь с соответствующими бриофлорами 

субрегионов, а с другой – ярко выраженную специфичность между собой, особенно 

относящихся к разным природным регионам. 

Таким образом, можно сделать вывод, что на территории Беларуси 

мохообразные не формируют единую бриофлору, а представлены 4 

взаимодействующими фрагментами более обширных бриофлор регионов 

(бореального и неморального) и субрегионов (бореально-прибалтийского, 

бореально-таежного, неморально-западного и неморально-центрального). 

Анализируя распределение доли видов, произрастающих в Беларуси, в 

сложении бриофлористических комплексов Восточной Европы, можно сделать 

вывод о тесных связях бриофлоры Беларуси с таежной (южная часть) и неморальной 

зонами Восточной Европы, в которых доля этих видов достигает 90% (рисунок 11).   

 

 
 

Рисунок 11 – Доля (в %) видов, произрастающих в Беларуси, в сложении 

бриофлористических комплексов Восточной Европы  

 

Динамика мохообразных на территории Беларуси 

К реликтовым мохообразным в составе бриофлористических комплексов 

Беларуси можно отнести 16 видов. Это, в основном, аркто-бореальные, бореально-
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альпийские и некоторые бореальные бриофиты с заходом в Арктику в своем 

распространении. Выделены несколько групп регрессирующих видов, болотных, 

лесных и луговых местообитаний. Регрессируют или находятся на грани 

исчезновения также отдельные узко стенотопные виды. 

В целом на территории республики явно сокращают свою численность и ареалы 

86 видов мохообразных (18,4% видового состава). Среди них 56 видов – мхи, 31 – 

печеночники (причем доля последних значительно выше – 30%). Построена карта и 

выявлено 4 основных центра, где группируются местонахождения данных видов и 

где обеднение бриологического разнообразия максимально возможно в ближайшее 

время: Беловежская пуща, Верхнеберезинская низина, Городокская возвышенность, 

Свенцянские гряды с участками Нарочано-Вилейско низины. 

С целью выявления прогрессирующих элементов проведенный анализ 

апофитных мохообразных показал, что на территории Беларуси выявлено 53 вида 

эвентоапофитных мохообразных и 45 видов гемиапофитов. 

Индекс синантропизации для Беларуси (% синантропных мохообразных к 

общему количеству видов) составляет 21,2% и сходен с соответствующим 

показателем для Украины, рассчитанным для флоры мхов 24,1% (Бойко, 2005). Доля 

синантропных мхов для Беларуси составляет 24,4%. 

Географическая структура апофитной фракции в Беларуси (рисунок 12) имеет 

свои особенности по сравнению с соответствующей структурой 

бриофлористических комплексов Беларуси. Особенно это становится актуально в 

свете общего изменения климата.  

 

 

Рисунок 12 – Географическая структура апофитной фракции бриофлоры Беларуси (? – не 

идентифицированные виды) 
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В целом, проведенные исследования показывают, что бриофлора Беларуси – 

динамичная система, характеризующаяся целым спектром разнонаправленных 

процессов изменения видового состава под воздействием как природных, так и 

антропогенных факторов.  

 

Системный подход охраны мохообразных 

Последовательное применение системной парадигмы изучения флористических 

объектов налагает свой отпечаток на сохранение данного компонента 

биоразнообразия и представляет собой комплекс взаимосвязанных мероприятий. 

Основой учета видового состава и пространственного распределения 

мохообразных в Беларуси явилось двухтомное издание бриофлоры Беларуси [29, 33]. 

В отношении Восточной Европы были подготовлены Список печеночников и 

антоцеротовых территории бывшего СССР (Константинова…, 1992), Список мхов 

территории бывшего СССР (Список…, 1992) и Check-list of mosses of East Europe and 

North Asia [3], экспертом и соавтором которых был соискатель. В 2022 году впервые 

был издан конспект мохообразных Восточной Европы [35]. Для всего континента в 

целом такими обобщающими флористическими сводками в последние годы явились 

изданные в 2015 и 2020 годах 2 конспекта мохообразных Европы (Hodgetts, 2015, 

2020), в которых экспертом от Беларуси являлся автор. 

Количественная оценка числа популяций, расчет их суммарных площадей и 

пространственное распространение часто встречающихся видов растений 

проводились в рамках Государственного кадастра растительного мира Республики 

Беларусь [16]. По методике МСОП (IUCN…, 2012) было проведено разделение 

видов, на не нуждающихся в охране и потенциально нуждающихся в охране. 

В 2017 году впервые для региона нами подготовлен атлас 376 редких и 

исчезающих видов мохообразных Восточной Европы – кандидатов для включения в 

новое издание Красной книги мохообразных Европы [35]. В 2021 году была 

опубликована результирующая монография [37], включающая список и 

характеристики видов, подлежащих охране на континенте и произрастающих на 

территории Восточной Европы.  

Всего на территории Беларуси отмечено 33 вида мохообразных, охраняемых на 

континенте, из них 21 включен в Красный список мохообразных Европы [37] по 

категориям Cr, En, Vu. Находящихся в состоянии близко к угрожаемому (Nт) – 11 

видов. Выделено 3 центра концентрации охраняемых на континенте видов: западный 

– Беловежская пуща и Гродно, северо-западный – Нарочанский, Браславские озера, 

Березинский, Минская возвышенность и юго-восточный – Мозырский. 

Одно из центральных мест в Европейской стратегии сохранения растений 

занимают Important Plant Areas (ключевые ботанические территории). Впервые в 

Восточной Европе проект по выделению ключевых ботанических территорий был 
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реализован в Беларуси [29], в соответствии с которым были выделены 10 наиболее 

ценных в ботаническом отношении территорий по единым существующим 

критериям. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
  

Основные научные результаты диссертации  

1. В целом флора мохообразных растений Восточной Европы включает 

1296 видов, подвидов и разновидностей бриофитов, относящихся к антоцеротовым 

(3 вида), печеночникам (308), андреевым (9), сфагновым (42) и бриевым (934 вида). 

По частоте встречаемости в регионе преобладают (более 400) редкие виды 

(занимающие от 6 до 25 квадратов). Немного меньше очень редких видов 

(занимающих от 1 до 5 квадратов). Анализ показывает, что значительное количество 

(более 60% таксономического разнообразия бриофитов) находится в угрожаемом 

или близко к угрожаемому состоянию на территории Восточной Европы [1, 3, 6, 12, 

25, 30, 32, 34, 35, 40, 42, 45, 55, 63].  

2. Максимальное видовое разнообразие отмечено в Альпийском регионе 

(1066 видов), что обусловлено биологическими особенностями бриофитов, 

разнообразием экологических условий и экотопов в данном регионе, а также 

присутствием 4 различных в географическом отношении горных субрегионов: 

горные системы Кольского полуострова, Уральские и Карпатские горы и предгорья 

Кавказа. Также повышенное видовое разнообразие наблюдается на территории 

самого большого по площади региона – Бореального. Здесь отмечено 1013 видов. 

Минимальным видовым разнообразием характеризуется Аридный регион (477 

видов). На исследуемой территории выявлено 106 семейств. Первое место как во 

всей Восточной Европе, так и в большинстве регионов занимает аридное ксеро- и 

мезоксерофитное семейство Pottiaceae (127 видов) с центрами разнообразия в 

Альпийском (96) и Аридном (82) регионах. Исключение составляет лишь 

арктический регион, где данное семейство по количеству видов (17) даже не вошло 

в состав 10 ведущих. Здесь, в Арктике, на ведущие роли выходит более 

влаголюбивое и приспособленное к суровым холодным условиям семейство 

Mniaceae (37 видов). Анализ видового сходства показывает, что в целом бриофлоры 

регионов различаются между собой в значительной степени. Индексы Жаккара 

варьируют от 0,23 (очень сильное различие) между бриофлорами Арктического и 

Аридного регионов до 0,74 (значительное сходство) между бриофлорами 

Альпийского и Бореального регионов, составляя в среднем 0,42 – 0,57, что 

значительно ниже достоверного сходства. Таким образом, проведенный анализ 

показывает своеобразие состава бриофлор регионов, их высокую специфичность и 

подтверждает обоснованность нашего подхода при рассмотрении биоразнообразия 
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мохообразных Восточной Европы как системы взаимосвязанных, но отдельных 

бриофлор с высокой степенью их специфичности [12, 20, 21, 35, 55, 57].   

3. Общий анализ пространственного распределения показывает, что 

видовое разнообразие мохообразных, в основном, сосредоточено в горных и 

возвышенных районах Кольского полуострова, юга Карелии, Урала, приморских 

территорий Эстонии (альваров), Карпат, Крыма и предгорий Кавказа. Выделены 

следующие территории (центры) с максимальной плотностью видов: Кольский, 

Южно-Карельский, Уральский, Эстонский, Смоленско-Московская возвышенность, 

Карпаты, Черноморский, Кавказский, и промежуточные субцентры: Архангельский, 

Тиманский, Нарочанский, Волжско-Камский, Южно-Уральский, Беловежский, 

Киевско-Мозырьский. Описанные центры видового разнообразия образуют 

пространственную структуру, которая и может служить моделью организации 

мохообразных растений на территории Восточной Европы. Именно возвышенные 

горные районы являются сосредоточением максимального разнообразия и 

убежищем для многих редких видов в регионе. Центральным связующим ядром 

системы является Смоленско-Московская возвышенность, через которую 

осуществляется связь между западными и восточными частями бриофлоры 

Восточной Европы. Наиболее связанным элементом пространственной структуры 

бриофлор Восточной Европы является Киевско-Мозырьский субцентр (5 ребер), 

именно через него осуществляется основная миграция бриофитов с севера на юг и 

обратно. Наиболее изолированным в регионе является Кавказ, осуществляющий 

связи с другими центрами через Черноморский центр и Крым [12, 20, 21, 35].   

4. Предложена новая система географических элементов мохообразных 

Восточной Европы. Согласно биогеографическому районированию регионов 

Европы выделено 5 базовых геоэлементов мохообразных: арктические, альпийские, 

бореальные, неморальные, аридные, а также группа космополитов. Кроме того, нами 

были выделены промежуточные элементы: аркто-альпийский, бореально-

альпийский, бореально-арктический, бореально-неморальный, неморально-

альпийский, отражающие пограничные взаимодействия между базовыми 

элементами. Отнесение вида к тому или иному географическому элементу 

базируется на разработанной нами методике количественной оценки доли 

количества местонахождений (занимаемых квадратов) в том или ином 

биогеографическом регионе. Дана характеристика каждого географического 

элемента, типичные виды и представлены карты пространственного распределения 

количества аридных видов и их доли в % по квадратам на исследуемой территории. 

Приведены особенности географических структур бриофлор отдельных регионов 

Восточной Европы [18, 22, 23, 32, 35, 42, 58].   

5. Выявлена специфика 4 субстратных групп мохообразных: эпифитной, 

эпиксильной, эпилитной и эпигеидной, взаимодействующих между собой часто 

лишь в пограничных областях.  Каждая из этих групп в пределах региона имеет свой 



23  

  

специфический состав, структуру, пространственное распределение и свойства. 

Распределение мохообразных Восточной Европы по группам трофности субстрата 

представляет собой нормальное распределение со смещением в сторону группы 

более обеспеченных необходимыми минеральными веществами мезоэвтрофов, а по 

группам влажности местообитаний представляет собой также нормальное 

распределение со смещением уже в противоположную сторону, к группе мезофитов 

[5, 25, 30, 32, 35, 46].   

6. Бриофлористические комплексы на территории Беларуси хотя и имеют 

природную и пространственную близость, в тоже время они характеризуются 

достаточно высокой видовой специфичностью. Только 53 % видов бриофитов на 

территории Беларуси произрастают во всех 4 субрегионах. Анализ показывает, что в 

таксономическом отношении наиболее тесные связи с основными частями бриофлор 

субрегионов показывают бриофлористические комплексы неморальной зоны, в 

меньшей – бореальной. Также географические структуры бриокомплексов Беларуси 

характеризуются как их тесной связью с соответствующими бриофлорами 

субрегионов, так и рядом различий между собой, особенно относящихся к разным 

биогеографическим регионам. Таким образом, можно сделать вывод, что на 

территории Беларуси бриофиты не формируют единую флору, а представлены 4 

взаимодействующими фрагментами более обширных флор Бореального и 

Неморального биогеографических регионов и субрегионов (Бореально-

Прибалтийского, Бореально-Центрального, Неморально-Западного и Неморально-

Центрального) [12, 17, 20, 21, 23, 35, 42].   

7. В целом в Беларуси заметно сокращают свою численность и площадь 

распространения 86 видов бриофитов (18,4% от всего видового состава). Среди них 

56 видов – мхи, 31 – печеночники (доля которых по сравнению с мхами значительно 

выше – 30%). Среди регрессирующих высших таксонов преобладают роды 

Orthotrichum, Meesia, Riccardia семейств Aneuraceae, Meesiaceae, Orthotrichaceae, 

причем в этих семействах доля регрессирующих видов составляет более 50% [3, 4, 6, 

8, 13, 16, 25, 29, 30 – 32, 35, 36, 40, 42, 50, 63]. 

8. Анализ синантропного компонента показал, что на территории Беларуси: 

выявлено 53 вида эвентоапофитных мохообразных. Гемиапофитов в бриофлоре 

республики 45 видов. Индекс синантропизации бриофлоры республики (% 

синантропных мохообразных к общему количеству видов) составляет 21,2% и 

сходен с соответствующим показателем для Украины, рассчитанным для флоры 

мхов – 24,1%. Доля синантропных мхов для Беларуси составляет 24,4% [10, 25, 30, 

34, 35].  

9. Выделен комплекс и разработаны предложения по включению в 

Красный список в соответствии с критериями IUCN 376 видов мохообразных на 

территории Восточной Европы, содержащие их эколого-географическую 

характеристику, картографический материал. Всего на территории Беларуси 
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отмечено 33 вида мохообразных, охраняемых на континенте. Из них, 21 вид включен 

в Красный список мохообразных Европы по категориям Cr, En, Vu. Находящихся в 

состоянии близко к угрожаемому (Nt) – 11 видов. Охарактеризованы основные 

направления охраны мохообразных в Беларуси [2 – 4, 7, 14, 15, 16, 19, 24, 26 – 29, 31, 

32, 34 – 42, 44, 45, 47 – 54, 56, 59 – 66]. 

 

Рекомендации по практическому использованию результатов 

Проведенные исследования послужили основой для подготовки 

фундаментального двухтомного издания по мохообразной Беларуси [25, 30], а также 

ряда региональных бриофлористических сводок территории бывшего СССР и 

Европы, в которых экспертом от Беларуси являлся автор. 

Впервые для региона нами подготовлен атлас 376 редких и исчезающих видов 

мохообразных Восточной Европы – кандидатов для включения в новое издание 

Красной книги мохообразных Европы [32]. Опубликована Красная книга 

мохообразных Европы [34]. 

Полученные материалы были использованы при создании и ведении 

Государственного кадастра растительного мира Республики Беларусь, разработке 

мероприятий по охране редких и исчезающих видов растений, включенных в 

Красную книгу Республики Беларусь, что подтверждается 73 актами внедрения 

(Приложение Б).  

Результаты исследований использованы для подготовки 2 изданий Красной 

книги Республики Беларусь и могут быть использованы для последующих изданий, 

а также при разработке и приведении природоохранных мероприятий на территории 

страны. 
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РЭЗЮМЭ  

Маслоўскі Алег Мечыслававіч  

Экалога-геаграфічныя заканамернасці фармавання брыяфларыстычных 

комплексаў на тэрыторыі Беларусі ў сістэме брыяфлор Усходняй Еўропы  

Ключавыя словы: мохападобныя, брыяфлора, брыяфларыстычныя комплексы, 

біяразнастайнасць, геаграфічная структура, дынаміка, ахова, Беларусь, Усходняя 

Еўропа 

Мэта працы: на аснове сістэмнага падыходу ацаніць таксанамічны склад,  

эколага-геаграфічную структуру брыяфларыстычных комплексаў на тэрыторыі 

Беларусі ў сістэме брыяфлор Усходняй Еўропы і распрацаваць прапановы па ахове 

мохападобных.  

Метады даследавання: палявыя даследаванні і камеральная апрацоўка 

вынікаў праведзены ў адпаведнасці з агульнапрынятымі ў брыялогіі, батаніцы, 

матэматычнай статыстыцы метадамі.  

Атрыманыя вынікі і іх навізна. Упершыню вывучаны заканамернасці 

размеркавання відаў мохападобных на тэрыторыі Ӯсходняй Еўропы і выяўлены 

цэнтры іх біяразнастайнасці. Распрацавана арыгінальная сістэма геаграфічных 

элементаў мохападобных на аснове колькаснай ацэнцы распаўсюджвання 

папуляцый па рэгіёнах. Упершыню дадзена таксанамічная, геаграфічная і 

экалагічная характарыстыка брыяфлор біягеаграфічных рэгіёнаў Усходняй Еўропы. 

Упершыню абгрунтаван неаднародны характар брыяфларыстычных комплексаў у  

Беларусі і выдзелены на яе тэрыторыі 4 асобныя, хоць і цесна ўзаемазвязаныя, часткі 

брыяфлор Барэальнага і Немаральнага рэгіёнаў. Дана характарыстыка дынамікі 

рэгрэсіруючых і прагрэсавальных відаў. Выяўлены комплекс знікаючых відаў 

мохападобных ва Ӯсходняй Еўропе і Беларусі і дадзены рэкамендацыі для іх 

ўключэння у новыя рэдакцыі Чырвоных кніг Еўропы і Беларусі, і іх практычнай 

аховы.  

Рэкамендацыі па выкарыстанні. Матэрыялы дысертацыі могуць быць 

выкарыстаны пры ацэнцы стану біяразнастайнасці, ахове мохападобных Беларусі і 

Усходняй Еўропы, распрацоўцы прыродаахоўных мерапрыемстваў, у навучальным 

працэсе ВНУ экалагічнага і біялагічнага профіляў.  

Вобласць прымянення. Атрыманыя матэрыялы выкарыстаны пры стварэнні і 

вядзенні Дзяржаўнага кадастра расліннага свету Рэспублікі Беларусь і пацверджаны 

73 актамі ўкаранення. Вынікі даследавання маюць значэнне пры распрацоўцы 

мерапрыемстваў па ахове мохападобных і біяразнастайнасці ў цэлым. 
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Эколого-географические закономерности формирования бриофлористических 

комплексов на территории Беларуси в системе бриофлор Восточной Европы  

  

Ключевые слова: мохообразные, бриофлора, бриофлористические комплексы, 

биоразнообразие, географическая структура, динамика, охрана, Беларусь, 

Восточная Европа 

Цель работы: на основе системного подхода оценить таксономический состав, 

эколого-географическую структуру бриофлористических комплексов на территории 

Беларуси в системе бриофлор Восточной Европы и разработать предложения по 

охране мохообразных. 

Методы исследования: полевые исследования и камеральная обработка 

результатов проведены в соответствии с общепринятыми в бриологии, ботанике, 

математической статистике методами.  

Полученные результаты и их новизна. Впервые изучены закономерности 

пространственного распределения видов мохообразных на территории Восточной 

Европы и выявлены центры их биоразнообразия. Разработана оригинальная система 

географических элементов мохообразных на основе количественной оценки 

распространения популяций по регионам. Впервые дана таксономическая, 

географическая и экологическая характеристика бриофлор биогеографических 

регионов Восточной Европы. Впервые обоснован неоднородный характер 

бриофлористических комплексов в Беларуси и выделены на ее территории 4 

отдельные, хотя и тесно взаимосвязанные, части бриофлор Бореального и 

Неморального регионов. Дана характеристика динамики регрессирующих и 

прогрессирующих видов. Выявлен комплекс исчезающих видов мохообразных в 

Восточной Европе и Беларуси и даны рекомендации для их включения в новые 

редакции Красных книг Европы и Беларуси и их практической охраны. 

Рекомендации по использованию. Материалы диссертации могут быть 

использованы при оценке состояния биоразнообразия, охране мохообразных 

Беларуси и Восточной Европы, разработке природоохранных мероприятий, в 

учебном процессе ВУЗов экологического и биологического профилей.  

Область применения. Полученные материалы использованы при создании и 

ведении Государственного кадастра растительного мира Республики Беларусь и 

подтверждены 73 актами внедрения. Результаты исследования имеют значение при 

разработке мероприятий по охране мохообразных и биоразнообразия в целом.  
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SUMMARY  

Maslovsky Oleg Mechislavovich  

Ecological and geographic regularities of the formation of briofloristic 

complexes on the territory of Belarus in the briofloras system of Eastern Europe 

 

Key words: bryophytes, bryoflora, bryofloristic complexes, biodiversity, geographical 

structure, dynamics, protection, Belarus, Eastern Europe 

Objective is to assess the taxonomic composition and the ecological and geographical 

structure of bryofloristic complexes on the territory of Belarus in the system of bryofloras 

of Eastern Europe based on a system approach, and develop proposals for the protection 

of bryophytes.  

Methods of research: field research and laboratory processing of the results were 

carried according with the accepted bryology, botany and mathematical statistics methods.  

The results obtained and their originality. Firstly the spatial distribution of 

bryophyte species in Eastern Europe were studied and the centers of biodiversity were 

identified. An original system of geographic elements of bryophytes has been developed, 

based on a quantitative assessment of the distribution of populations by region. Firstly the 

taxonomic, geographical and ecological characteristics of the biogeographic regions 

bryofloras are given. Firstly the heterogeneous nature of bryofloristic complexes within 

Belarus was substantiated and 4 separate, although closely interconnected, parts of the 

Boreal and Nemoral regions bryofloras were identified. The dynamics of regressing and 

progressive species are given. A complex of endangered bryophytes in Eastern Europe and 

Belarus has been identified, and recommendations have been given for including these 

species in new Red Data Books of Europe and Belarus, and their practical protection.  

Recommendations for use. The dissertation materials can be used in assessing the 

state of biodiversity, protection of bryophytes in Belarus and Eastern Europe, developing 

environmental measures, in the educational process of universities of ecological and 

biological profiles.  

Application area. The obtained materials were used in the Belarus State Plant 

Cadastre and were confirmed by 73 acts of implementation The results of the study are of 

significant importance in the development of measures for the protection of bryophytes 

and biodiversity in general.  
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